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ACCELERONS LA TRANSFORMATION ECOLOGIQUE

Etude de gestion quantitative avec une analyse « Hydrologie —
Milieux — Usages — Climat » sur le bassin versant de la Dore

Phase 4 — Proposition d’objectifs de gestion et quantification des
volumes potentiellement mobilisables et des volumes prélevables
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Décembre 2024 :
Mai 2024 - COTECH : Présentation de CLE Dore

i ¥
| : Septembre 2024 - COTECH : Présentation de :
| Avril 2023 : Journée Eau 1 I la phase 2 et lancement phase 3 |
I = I i 1
: : I I Octobre 2024 :
I 1 | Mai2023-COTECH : Positionnement : : _ Journee Eau 2 I
: : des stations de suivi I i : Novembre 2024 GT :
I i i : I I SAGE Dore 0
| | | I : | I |
1 i 1 i | 1

1

Phase 1 : Etat des lieux Phase 2 : Diagnostic Phase 3 : Prospectif
>

Collecte de données

>
Octobre — Janvier:

Questionnaires AEP

—
Janvier-Auvril :

Questionnaires
industriels
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V=D, Etat d'avancement @pac

Avancement et objectifs de I'étude HMUC

S’inscrit dans la mise en
* Phasage de I'étude : ceuvre du SAGE Dore

1) Dresser un état des lieux de I'état quantitatif :

- des ressources en eau superficielles et souterraines

- des besoins et des prélevements (pour I'ensemble des usages)
Phases )
réalisées ] ° 2) Etablir un bilan adéquation besoin /ressources actuel (diagnostic)

- 3) Etablir un diagnostic prospectif des usages a une échéance de 30 ans (= horizon

2050) intégrant les effets du changement climatique et les scénarios de

développement socio-économique (lien avec dynamiques du territoire)

- 4) Proposer des objectifs de gestion, quantifier les volumes potentiellement
mobilisables et les volumes prélevables (analyse en basses eaux et hors basses eaux)

- 5) Proposer des recommandations en matiere de stratégie et actions
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* Débit Objectif d’Etiage (DOE) : débit (moyen mensuel) permettant de
satisfaire I'ensemble des usages en moyenne 8 années sur 10 et d’atteindre le

bon état des eaux

* Volume Potentiellement Mobilisable (VPM) : volume qui peut étre mobilisé
dans un milieu naturel par 'ensemble des usages (réglementés ou non), liés a
un prélevement actif ou non (ex. interception des flux évaporés par les plans
d’eau)

* Volume Prélevable (VP) :

* Eaux superficielles : volume pouvant étre prélevé 8 années sur 10 en période de
basses eaux aux fins d’usages anthropiques (prélevements directs autorisés ou
déclarés), en respectant le bon fonctionnement des milieux et les objectifs du

SDAGE

* Eaux souterraines : volume ne dépassant pas la capacité de renouvellement de la
ressource en eau disponible compte tenu des besoins d’alimentation en eau des
écosystemes aquatiques de surface et des zones humides directement dépendants

» Sur le bassin de la Dore :
* DOE, VPM et VP pour les eaux superficielles
e VP pour nappe alluviale de la Dore seulement
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* DOE (Débit Objectif d’Etiage), VPM (Volumes Potentiellement Mobilisables) 2>
Outils / valeurs-guides pour organiser la gestion structurelle (hors crise) de I’eau
sur un territoire

* Avec un objectif de gestion équilibrée 8 années sur 10 (partage de I'’eau entre les
usages et les milieux).

* Dans I’étude, avant décision, I'appellation « Débits-Cibles » (DC) est proposée
pour faire une distinction avec des valeurs officielles (DOE).

\*'___"'r/ NIVEAU DESINFLUENCE A L'ETIAGE

[*es, e +]1 & (Periode de basses eaux)
VOLUMES

........................... POTENTIELLEMENT | 9
- MOBILISABLES
VOLUMES PRELEVES NON sttt
REGLEMENTES | |  .essessrssensnan,,
A . -. - d !-

s ' VOLUMES MINIMUM POUR
LA PRESERVATION DES DC
MILIEUX NATURELS

- Extrait du guide

HMUC
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* Une fois les Volumes Potentiellement Mobilisables définis, il est possible de
faire la comparaison avec les prélevements effectifs.

Analyse de la situation « actuelle »

Prélevements
actuels

Préléevements
actuels
Prélévements nets actuels > VPM Prélevements nets actuels < VPM

l l

Prélevements pouvant étre
maintenu voire augmentés a
I'ECHELLE de la masse d’eau

VPM

Prélevements a réduire : faisabilité
technigue ? solution a trouver ? travaux a
réaliser = délais = éventuellement besoin
d’un objectif intermédiaire

= L'analyse alimentera la réflexion sur la STRATEGIE et les ACTIONS (sobriété, résilience,
substitution, stockage...) en phase 5

(sans oublier la prise en compte des impacts locaux = ACTIONS)
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Analyse de I’horizon 2050

Risque de diminution des Volumes Potentiellement Mobilisables

VPM
actuels

VPM
Prélévements futurs

= L ’analyse alimentera la réflexion sur la STRATEGIE et les ACTIONS :
- elles peuvent étre dimensionnées en tenant compte des risques a venir (et pas seulement de la
situation actuelle)
- la situation actuellement satisfaisante risque de se dégrader (Economies d’eau a organiser sans
regret)

Et plus loin : les SAGE ont la possibilité de donner une portée réeglementaire aux VP pour que les
autorisations de prélevement prennent en compte ces valeurs.
= Quelles valeurs retenir en tenant compte également des enjeux socio-économiques ? Est-ce une
nécessité sur toutes les masses d’eau ? ...

Les VPM et VP doivent permettre d’alimenter la réflexion sur la stratégie et les

actions a mettre en place sur le bassin de la DORE. L'étude HMUC propose DES
gammes de valeurs. Des choix seront a faire par la suite, en concertation.
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Débit
« naturel »

i Débit / volume
mobilisable par les usages
—p— i - Débit qu’il faudrait laisser dans

le cours d’eau pour son BON DC
FONCTIONNEMENT

* Etape 1 : Détermination des débits « naturels » de référence = QMN5*
désinfluencé

* Etape 2 : Proposition de Débits-Cibles (débits a laisser pour permettre le
bon fonctionnement des cours d’eau)

 Etape 3 : Traduction en Volumes Potentiellement Mobilisables, et
comparaison avec les prélevements existants

* Etape 4 : proposition de volumes prélevables

* Débit moyen mensuel quinquennal sec
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* QMNS : Débits Mensuels minimaux de fréquence de retour 5 ans. Débits
désinfluencés

* Valorisation des modélisations et résultats produits en phases 1, 2 et 3 de I’étude

Exemple de la Faye a la station EstimhabFAY_2(fermeture de masse d'eau)

2500
2000
............................... ' Débits mensuels moyens
1 M
- 1
1500 1 : Débits mensuels moyens retenus en année seche
% : 1 quinquennale
K 1
2 —_— e e = O e e e o i ______________ : i [ Débits moyens quinquennaux secs
2 1
= 1
= 1
= 1000 : : Module (débit moyen interannuel), M
Y Y N (O I P L DR 1L
: : == == Module sec quinquennal (débit moyen interannuel), Msec
= !
500 : : == == Moyenne des débits moyens quinquennaux secs
H 1
1 1
1 1
1 1
I i
0 ! !
< < . N N Y ppp—— e g g e °
N S R N T >
W@ <« N & O(',\ & @
%Q,Q O NG

Basses eaux
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* Période de basses eaux : valorisation
de la méthode ESTIMHAB. e

* Référence hydrologique: étiage
quinguennal = situation déja
contraignante pour les milieux.

* Critere retenu : limiter 'incidence potentielle sur la SPU a -10% max. par
rapport a la situation naturelle.

SPU

(m2/100 m de A Influence sur la SPU (échelle mensuelle)
cours d'eau) +5%2-5% | 5%a-10% | -10% a-20% | -20% a -40%
SPU naturelle p—— Soutien de

s Tres faible Faible Modérée Forte Tres forte
SPU naturelle -10% débit

Le seuil de -10% est retenu pour fixer le
débit cible

S Quel débit/volume potentiellement
P e Débitmensuel Dbt (m3/s) mobilisable pour limiter I'incidence
A naturel, mois N
au seuil fixé ?

mois N
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DOL_O : Habitat hydraulique piscicole en fonction du débit
Analyse par espéce cible pour les bas débits

Exemple au §om
QMNAS Lt
pour la n B =
station é‘ - [ | | lof
Estimhab de e E N I L R A N S

100

la Dolore ’
amont... ) /
/_—_
o 1/10 module nat

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 014 — QMNAS naturel
Débit (m?/s)

/ —— QMNAS nat

Débit-cible (correspondant a une perte de SPU de -10%
par rapport a la situation au QVINAS naturel)

MAL - Habitat hydraulique piscicole en fonction du débit Débit-cible (co rrespondcnt d une perte de SPU de -

Analyse par espéce cible pour les bas débits 10% par rapport & la situation au QMNAS naturel)
Gou
=
8
B 200
E LOF
3
£
g
5 150 e == trf-adu
Etd :
o~
. u 2
§
I = A e R trf-juv
a
Malgoutte 5 o
— QMNAS nat
50
Débit-cible (correspondant a une perte de SPU de -10% par
rapport a la situation au QVINAS5 naturel)
0 1/10 module nat
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e Sur certains cours d’eau, la question peut méme se poser de limiter I'incidence
sur la SPU a -5% par rapport a la situation naturelle (si elle est en plus dégradée
par des écoulements tres faibles, des problemes d’échauffement des eaux, une
qualité dégradée par des rejets).

= Calculs réalisés : I'un avec l'objectif de limitation d’incidence a -10% et l'autre a -5%.

INDICATEUR : HYDROMORPHOLOGIE

o INDICATEUR : SEVERITE DES ETIAGES ﬁ INDICATEUR : PATRIMONIALITE oo INDICATEUR : QUALITE 'oor]

. —— e Indicateur : qualité . ) :
I;dncateur : sévérité des étiages Indicateur : patrimonialité — I;dl;ateu‘r : hydromorphologie
Forte B Forte auvais
[ Intermédiaire [ Intermédiaire [ Intermédiaire [ Intermédiaire
[ Faible B Faible [ Bon [ Bon
eI T i i . i o
16 A yeoor| 6, A y=ooo | §

» Croisement d’indicateurs « milieux » pour définir un niveau d’ambition pour la
préservation des cours d’eau (niveau d’impact acceptable)
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A chaque station Estimhab, conversion de I'influence SPU en taux d’impact hydrologique
(é I’échelle mensuelle) (autrement dit : taux de prélévement qu’on autoriserait = XX% du débit)

Taux mois par mois, pour donner un ordre de grandeur :

-10% SPU -5% SPU
Taux d’incidence hydrologique -23 a -66% Taux d’incidence hydrologique -12 a -56%

Juin Juil. Aot Sept. Oct. Nov. Juin Juil. Aoiit Sept. Oct. Nov.
-28% -26% -25% -26% -26% -15% -14% -13% -14% -14%
-34% -30% -30% -27% -31% -40% -19% -16% -16% -15% -17% -24%
-29% -27% -27% -26% -28% -30% -15% -14% -14% -14% -15% -17%
-27% -26% -25% -26% -26% -14% -14% -13% -13% -14%
Le Riolet FRGR2011 -29% -27% -27% -26% -28% -30% -15% -14% -14% -14% -15% -17%
Les Escures FRGR2163 -24% -23% -23% -23% -23% -24% -13% -12% -12% -12% -12% -12%
-37% -35% -35% -35% -36% -20% -19% -19% -19% -19%
-24% -23% -23% -23% -23% -24% -13% -12% -12% -12% -12% -12%
Le Batifol FRGR2213 -38% -34% -33% -32% -33% -22% -19% -18% -17% -18%
FRGR2221 -38% -34% -33% -32% -33% -22% -19% -18% -17% -18%
-28% -26% -25% -26% -26% -15% -14% -13% -14% -14%
-38% -34% -33% -32% -33% -22% -19% -18% -17% -18%
-39% -36% -29% -23% -20% -35%
-39% -25% -23% -23% -22% -23%
-40% -38% -37% -37% -37% -39% -22% -21% -21% -20% -21% -22%
-30% -25% -23% -24% -26% -33%
-40% -38% -37% -37% -37% -39% -22% -21% -21% -20% -21% -22%
-39% -39% -38% -39% -24% -22% -21% -21% -21% -23%
-25% -24% -24% -24% -24% -24% -13% -13% -13% -12% -13% -13%
-28% -27% -27% -27% -27% -28% -15% -14% -14% -14% -14% -15%
-28% -26% -25% -26% -26% -15% -14% -13% -14% -14%
-28% -26% -25% -26% -27% -31% -15% -14% -13% -14% -14% -17%
-28% -26% -25% -26% -27% -31% -15% -14% -13% -14% -14% -17%
FRGR1411 -25% -24% -24% -24% -24% -24% -13% -13% -13% -12% -13% -13%
rrGRo270 | |G -40% -37% -38% -26% -22% -20% -21% -25% -38%
-38% -36% -35% -36% -37% -21% -20% -19% -19% -21% -23%
-25% -24% 24% 24% -24% -24% -13% -13% -13% -12% -13% -13%
-30% -29% -28% -29% -30% -32% -16% -15% -15% -15% -16% -17%
LeVauzion | FRGR1679 | -30% -29% -28% 29% ~30% 32% -16% -15% -15% -15% -16% 7%
-28% -26% -25% -26% -26% -15% -14% -13% -14% -14%

» Avec le seul critére « habitats », taux d’'impact hydrologique tres fort localement, inacceptable dans un
période ou le cours d’eau est naturellement contraint = Seuil max. pour impact hydrologique de -35%
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* Pour l'extrapolation des résultats,
sectorisation des stations ESTIMHAB

* Application de ces taux d’impact

hydrologiques au QMNS5 en fermeture de

chaque masse d’eau

Phase 4 : Débits-cibles basses eaux

| SAGE
Dore

régional
Livradois-Forez

SECTORISATION DES STATIONS ESTIMHAB

POUR LES DEBIT-CIBLES EN PERIODE DE BASSES EAUX

Masse d'eau "COUZON" (FRGR1345)
1400
1200 —
1000
800
600 |mmm e e e e e — e — |
1 1
400 1 1
1 1
o I ﬁ ﬁ ﬁ I
1 1
0 1 E 1
A X o N S BN X & | S
\@Q & (@(\ %"b\ ?}\o R . $ . &\\Q/ » . Q@ K ‘6\% . . ((9\ S
! s C & ¢
[ Débits moyens quinquennaux secs ~ =DCavec SPU 5% ~ —DC avec SPU -10%
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Période hors basses eaux

Méthode Estimhab n’est pas applicable (hors domaine de validité).

Besoins pour le bon fonctionnement (hors basses eaux) :

Préserver un fonctionnement proche du fonctionnement naturel, avec notamment

* Non dégradation de la qualité de I'eau (vaut aussi en basses eaux)

* Préserver les variations de débits + Petites crues pour décolmater les milieux, assurer le
transport solide, le déplacement des espéces piscicoles

* Préserver des conditions d’habitats favorables pour la fraie ...

Protocole hors basses eaux : élaboré a parti des indicateurs et bases méthodologiques proposés
début 2024 (étude HEPIA/INRAE) - « Validé » par I’OFB, appliqué sur 10 stations du bassin versant

Premiére approche sur la base de critéres « SDAGE » (disposition 7D-4 pour ZRE utilisée comme

guide - double critere : taux de prélevement et débit restant dans le cours d’eau avec référence au

débit moyen annuel sec de fréquence de retour 5 ans_dit « module sec ») :

* Taux de préléevement max 40 % / débit minimal a maintenir a I'exutoire : « module » sec
quinquennal (et non module) — Cas 1 : plus favorable aux usages

* Taux de prélevement max. 20 % / débit minimal a maintenir a I'exutoire = « module sec »

quinquennal (et non module) — Cas 2 : plus favorable aux milieux
18  28/03/2025
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Livradois-Forez

Différents indicateurs utilisés pour le diagnostic hors basses eaux :

Tous les indicateurs sont exprimés en jours/mois, a I'exception de la condition hydraulique sur les frayéres (exprimée en SPU/100m
pour chaque mois). Le débit de crue journaliére, quant a lui, est une simple valeur indicative.

19

Enjeu pour la faune aquatique en
moyennes / hautes eaux

Déclenchement de la migration de
reproduction

Indicateur pertinent

Q10% (valeur, nombre de jours, nombre
d’évenements, durée max des événements)

Méthodologie / protocole de mesure envisageables

Analyse uniqguement hydrologique ; pas d’investigation de terrain.

Continuité piscicole a la montaison

Qj,, débit permettant le franchissement des radiers
naturels (nombre de jours, nombre d’événements,
durée max des événements)

Mesure de hauteur d’eau sur veine principale de franchissement piscicole
des facies les plus contraignants, a 3 ou 4 débits. Comparaison avec tirants
d’eau minimums du guide ICE.

Qualité des supports de ponte

Q,i, débit critique de décolmatage (nombre de

jours, nombre d’événements, durée max des
évenements)

Etablissement de la relation V=f(Q) sur 1 ou 2 frayéres potentielles par mise
en ceuvre du protocole LAMMI (3 a 4 campagnes de mesures de H, Vet L).

Calcul de Qg correspondant a Vg, Vitesse de mise en mouvement des
sédiments >2 cm.

Conditions hydrauliques sur les
frayeéres

SPUj¢ai, surface pondérée utile au frai.

Mise en ceuvre du protocole LAMMI (3 a 4 campagnes de mesures de H, V
et L) sur 1 ou 2 frayeres potentielles ; utilisation des courbes du stade
« frai » pour la truite fario.

Densité des abris hydrauliques

Q. débit de connexion des deux pieds de berge a la
lame d’eau (nombre de jours, nombre
d’événements, durée max des événements)

Mesure de 15 largeurs de pied de berge. Utilisation de la courbe L=f(Q)
produite par Estimhab pour relier Ly, a Q.

Renouvellement / maintien des
habitats au sein du lit

QJXA1, débit journalier de crue annuelle
(valeur, nombre de jours, nombre d’événements,
durée max des événements)

Analyse uniguement hydrologique ; pas d’investigation de terrain.
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Y00 [ Phase 4 : Débits-cibles hors basses eaux @

* Analyse conduite sur des débits journaliers :

« Utilisation des chroniques journaliéres données par le modele GR4J (de 1960 a
2023) puis projection 2050

* Prélevements journaliers estimés a partir des prélevements mensuels évalués en
phases précédentes

» Calcul de I’évolution des différents indicateurs (taux d’impact) en
situations « naturelle » et « influencée », pour I'état actuel et dans le futur

+5%a-5% | 5% a-10% | -10% a-20% | -20% a -40%
Soztg:’ri\tde Tres faible Faible Modérée Forte Tres forte

Le seuil de -10% est retenu pour fixer le
débit cible

Quel taux d’incidence « acceptable » (-10%, -5%, ...) ?

Quel débit/volume potentiellement disponible pour limiter I'incidence au taux
« acceptable » ?
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Tableau d’impact évalué pour I'ensemble des critéres, pour chaque mois
Exemple de la Credogne
» Impact de 14% maximum en juillet sur la variable « Connectivité des berges »

es

janv févr mars avr mai juin juit aodt sept oct nov déc
Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf
Débit (Us) 1322 1305 1216 1199 879 860 703 682 659 637 438 415 255 227 208 185 391 371 746 740 1180 1149 1363 1344
Valeur
TRF TRF TRF
Déclenchementde la migration de 28j 28j 52j 51j 66] 6,6
N 1,9m3/s
reproduction
BRO BRO OBR OBR ; CYP cYpP cyp TRF TRF TRF
o at 01mas 31,0j 31,0j 28,3] 28,3j 31,0j 30,9]j 29,7j 28,6] 30,0 28,7] 278]j 26,0 27,8] 27,2 288] 28,5] 30,8j 30,6
a ,1m3/s
TRF TRF TRF
. N 12 11j 23] 2,3j 3,0j 3,0j
Décolmatage des frayéres 3,0m3/s
TRF TRF TRF TRF TRF TRF
Conditions hydrauliques sur les 152mz [ 150m2 | 153m2 | 150m? | 140m? | 148m2 | 140m2 | 145m? 22mz | 70m |M31m2 | 9.9m2
frayeres (SPU/100m)
Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces
. 78] 7.7j 6,0j 6,0j 41j 4,0j 26] 2,6] 24j 23] 1,1j 1,0j 0,3] 03] 0,4 0,4] 16] 16] 34j 34j 6.1j 6,0] 7.7) 75]
Connectivité des berges 1,6m3/s
-14%
Espéces cibles TRF-ADU ; TRF-JUV TRF-ADU ; TRF-JUV TRF-ADU ; TRF-JUV TRF-ADU ; TRF-JUV TRF-ADU ; TRF-JUV TRF-ADU ; TRF-JUV
Espéce cible la plus défavorisée I TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU
Habitat hydraulique (Estimhab- 793mz | 786m2 | 71,.6m2 | 705m2 | 61,5m? | 598m2 | 639m2 | 625m2 | 70,7 m2 | 69.8m2 | 820m2 | 81,5m2
SPU/100m)

Impact maximal

Débit de crue annuel

-14%

Naf Inf

whsl  Basses eaux hydrologiques
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‘ Phase 4 : Synthese des criteres pour les Debits-cibles

Tableau d’impact évalué pour I'ensemble des critéres, pour chaque mois

Exemple de le Miodet
» Impact de 16% maximum en décembre sur la variable « Conditions hydrauliques sur

les frayeres »

22 28/03/2025

janv févr mars avr mai juin juil aolt sept oct nov déc
Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf Nat Inf
Débit (Us) 312 299 316 302 308 295 306 293 349 336 263 249 157 144 126 113 142 129 210 197 264 250 308 295
Valeur
TRF TRF TRF
Déclenchementde la migration de 2,3j 2,2 31j 2,8j 4,2 4,0j
. 0,5m3/s
reproduction
BRO BRO OBR OBR; CYP cyp cyp TRF TRF TRF
30,4 29,9 28,2 27,7 30,8 30,0 28,9 28,1 30,3 29,0 28,7 27,4j 24,8 22,9 27,4 26,6 29,4 29,0
C: ala 0,1m3/s
TRF TRF TRF
0,1j 0,1j 0,2j 0,2j 0,1j 0,1j
Décolmatage des frayeres 1,4m3/s
TRF TRF TRF TRF TRF TRF
Conditions hydrauliques sur les 55m? 54m? 55m? 54m? 54 m? 54 m? 54 m? 54 m? 2,2m? 1,9m? 2,7m? 2,3m?
frayeres (SPU/100m)
-16% -14%
Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes especes Toutes especes Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces Toutes espéces
44 43] 4,0j 3,8j 4.2] 3.8] 4,0j 3,6 58] 56] 3,0j 2,9j 08] 0,7] 0,8] 0,8] 11j 1,0j 2,4j 2,3j 3,1j 3,0j 43] 41j
Connectivité des berges 0,5m3/s
-12%
Espeéces cibles TRF ; vai TRF ; vai TRF ; vai TRF ; vai TRF ; vai TRF ; vai
Espeéce cible la plus défavorisée TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU TRF-ADU
Habitat hydraulique (Estimhab - 209m? | 20,6m? | 189m? | 183m? | 179m? [ 171m? | 182m? | 174m? | 20,1m? | 19,7m? | 21,4m? | 21,1 m?
SPU/100m)
Impact maximal -12% -16% -14%
Débit de crue annuel B h d I H
! dSSeES eaux nydrologiques
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v =000 Phase 4 : Autres parametres - Qualitée

ingénieurs conseils

* Prise en compte du parametre « qualité » (Quel impact d’une réduction de
débit sur la qualité de la Dore et de ses affluents ?)

Utilisation de Naiades : Base de données sur la qualité des eaux de surface.

Tri sur les stations présentant au minima 15 campagnes de suivi qualité depuis 2010 (17 stations)
Analyse des parametres Ammonium, Nitrates, Nitrites, Orthophosphates, Phosphore total et DBO5
Hypothese d’une réduction de débit de 10 % pour toutes les stations, pour tous les mois.

Hypothese de flux (quantité) de polluant identique, dilué dans un débit (volume) d’eau pure plus faible
- Hypotheése que I'eau enlevée est pure, ce qui maximise I'impact de la réduction de débit (hypothése
sécuritaire)

Quel est le nombre de campagne qui sortirait de la classe « bon état » avec une réduction de débit de
10% ?

Flux = Concentration x Débit

28/03/2025

Concentration,,, _ Concentration,,, X f;—:; = Concentrationnat X 1.111

(OU Concentration,,, _ Concentration,,, + 0.90)
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v =000 ‘ Phase 4 : Autres parametres - Qualitée

ingénieurs conseils

Station : Rau de Mende a Domaize

N Nombre de Pourcentage de campagne Pourcentage de campagne
Parametre ) A Ecart
campagne actuel respectant le bon état | futur respectant le bon état
NH4 68,00 100% 100% 0%
NO3 68,00 100% 100% 0%
NO2 68,00 100% 100% 0%
PO4 68,00 96% 88% 7%
Ptot 68,00 90% 87% 3%
DBO5 68,00 100% 100% 0%
Parametre(s PO4, Ptot,

impacté(s
Enjeu

» Impact = écart entre le pourcentage de
campagne respectant le bon état actuel et

« futur » »
ELEMENTS HYDROLOGIQUES
. . \ . [ Bassin versant de la Dore
» Entre 0 et 5 % : incidence nulle a faible ) ot oo
. . . N ;s s Réseau hydrographique
» Entre 5% et 15% : incidence faible a modérée :;ﬂr::}f e
» >15% : incidence modérée a fort tmpact qualité

@ Nul a faible
@ Faible 8 modéré

> Pour une réduction de débit de 10% sur tous les

points, une seule station présente un impact « Faible
a modéré » : la station du Rau du Mende a Domaize
(Seulement pour le critere PO4)

» Critére « qualité » peu discriminant

y " R
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v E0ODD \ Phase 4 : Méthodologie VPM

ingénieurs conseils
régional

Livradois-Forez

» Calcul des volumes

Ote ﬂt | e | | e m e nt Masse d'eau "COUZON" (FRGR1345)
p 1400
T . Ecart entre débit naturel (Qnat) et
m O b | | | Sa b | eS ]— débit cible (DC) = débit
1200 potentiellement mobilisable (I/s)
»  Différence (mois par mois) entre Comversion o fe e Voome
le débit mensuel quinquennal sec 1000 Potentiellement Mobilisable VPM
L /moi
(QMNS) et le débit-cible. . e 2
800 — VPM (m?/mois) = [(Qnat (l/s) — DC
. . Sy . ] I/s)) x 3600 x 24 x Nb j d is] /
> Conversion du débit mobilisable . e - | = (Rxseoat s b dumer] L2
en volume mensuel. w0 | L | E
L’étude HMUC a pour mission de proposer des 400 | —_ L E E
gammes de valeurs au sein desquelles des
choix stratégiques seront a effectuer =
200 | | . ‘
; 0
VPM i" i1, fm(] j 5}] = [ ( Qnat [" | / 5}] —DC ) (\\-\\‘z‘a‘ 45@ &«% v‘i\\ RS & X \_\\\@\ v‘;& @Q@ @@@ é’@ @Q«,
N x@ OC; K3 s
- - Q QO @
(I/s)) x 3600 x 24 x Nb j du mois] / & e
1000 Débits moyens quinquennaux secs — DC avec SPU -5%
—DC avec SPU -10% — DC avec Taux -20% M/M

— DC avec Taux -40% M/Msec
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v =000 Phase 4 : Comparaison VPM / Prélevements actuels

ingénieurs conseils
régional

Livradois-Forez

» Les Volumes Potentiellement Mobilisables (VPM) sont les volumes nets
(Prélevements bruts — Rejets) qu’il serait possible de prélever, tous usages confondus
(réglementés ou non), en gardant un impact acceptable sur les débits et les milieux.

» Comparaison des VPM avec les prélévements nets actuels

Différents scénarios de VPM pour permettre un choix :
» 1:«-10%SPU/-40%M/Msec » = scénario qui laisse la plus grande possibilité de prélever

»  2:«-5%SPU/-20%M/Msec » = scénario qui assure plus de protection pour les milieux (a favoriser sur les
petits cours d’eau ou les étiages sont séveres et la qualité dégradée)

-10%SPU/40%M/Msec

-5%SPU/20%M/Msec

Présence de l'usine
SANOFI (extréme
aval du cours d’eau)

Prélevements actuels > VPM
(analyse mensuelle)

Nombre de mois pour lesquels
les prélévements nets sont
supérieurs aux Volumes
Patentiellement Mobilisables :

Mombre de mois pour lesquels
les prélévements nets sont
supérieurs aux Volumes
Patentiellement Mobilisables :

[0 (.
1 . 1
. 2 - 2
3 [ ]
4 I 4
I s s
28/03/2025
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V=000 Phase 4 : Notion de VPr et lien avec le SAGE

ingénieurs conseils
régional

Livradois-Forez

» Différenciation des prélevements :

* Réglementés (soumis a autorisation ou déclaration du fait du Code de I'Environnement) =
AEP, industrie, irrigation, barrages

* Non-réglementés = « Diffus » (élevage, plans d’eau)

» En référence a ces deux catégories, il faut retenir que :

* Les Volumes Prélevables (VPr) correspondent a la part qui est réservée, au sein de ces VPM,
aux prélevements « réglementés » : le reglement du SAGE peut encadrer ces prélevements
en fixant des limites de Volumes Prélevables (valeurs brutes).

Débit - Les clés de détermination des volumes prélevables (VPr)
naturel L - au sein des volumes potentiellement mobilisables (VPM)
- Debit mobilisable par les usages pouvant . . ! ) L .
étre traduit, mois par mois, en Volume pourraient faire l'objet de choix stratégiques. Ceux-ci
F’otenmellemernt Mobilisable seront a valider en CLE.
Volumes Prélevables - En conséquence, I'’étude HMUC n’élabore que des
= Debit qu'il faudrait laisser dans le cours d'eau ropositions. Un calcul de volumes prélevables est
pour son BON FONCTIONNEMENT = « Débits- P ’p , ;. .. p .
Cibles » présenté dans I'étude en explicitant les hypothéses
retenues.
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V=000 Phase 4 : Notion de VPr et lien avec le SAGE

\ ingénieurs conseils

» Calcul des VPr:
* VPr=Vnat-DC + Vrejets — VP non réglementés (VPnr)

* En conséquence : VPr = VPM + Rejets — VPnr

* En synthese:

» Des résultats sous forme de tableaux synthétiques a I’échelle de chaque masse d’eau —
fournissent des gammes de VPM, de VPR pour travailler sur la stratégie

» Possibilité d’ajouter des indicateurs d’alerte complémentaires par masse d’eau (sévérité
des étiages, taux de rejets au QMNAS, ...)

28 28/03/2025 EODD®O - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation



\ ingénieurs conseils

v =000 ‘ Phase 4 : Bilan par masse d’eau

Analyse par masse d’eau
a I’échelle mensuelle

Exemple de restitution

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre Octobre Novembre | Décembre
Volume Ressource naturelle (QMNS) 369 678 398 329 424 240 347 954 343 650 224138 146 705 123343 99 256 122158 179903 263 866
Prélévements Totaux (année seche) 2970 3446 7975 21008 28372 43 805 84 157 62 862 22 490 13578 6479 3440
Rejets Totaux (année séche) 4687 4271 4687 4536 4687 4536 4687 4687 4536 4687 4536 4687
Prélevements Nets (P-R) (année seche) | - 4717 | 825 | 3287 | 16472 | 23685 | 39269 | 79470 | 58175 | 17954 | sso1 | 1943 | -1247
Prélevements Réglementés bruts (année seche) 346 346 346 8434 7279 15 366 51184 32517 2657 346 346 346
Mois Etiage/Hors Etiage HBE-H HBE-H HBE-H HBE-H HBE-H BE-H BE-H BE-H BE-H BE-H BE-H HBE-H
VPM - DC1 110480 162 124 165 042 97 117 84 452 55684 35469 29579 23623 29283 44 063 4668
VPM - DC2 110480 127 265 139 654 97 117 84 452 29 258 18 565 15 465 12 338 15309 23104 4668
VPM - Retenu 110480 127 265 139 654 97 117 84 452 29 258 18 565 15 465 12 338 15309 23104 4668
VPr - DC1 112 544 163 296 162 101 89 080 68 046 31781 7184 3921 8326 20738 42 466 6261
VPr - DC2 112 544 128 436 136712 89 080 68 046 5355 -9721 -10194 -2 959 6764 21508 6261
VPr - Retenu 112 544 128 436 136712 89 080 68 046 5355 -9721 -10194 -2 959 6764 21508 6261
Taux solicitation (Ptot/VPM) 1 3% 2% 5% 22% 34% 79% 237% 213% 95% 46% 15% 74%
Taux solicitation (Ptot/VPM) 2 3% 3% 6% 22% 34% 150% 453% 406% 182% 89% 28% 74%
Taux solicitation (Ptot/VPM) retenu 3% 3% 6% 22% 34% 150% 453% 406% 182% 89% 28% 74%

HBE-H : Hors basses eaux hydrologiques
BE-H : Basses eaux hydrologiques

Code couleur : Prélevements nets > Volumes Potentiellement Mobilisables

29 28/03/2025 EODD®O - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation



V=D, Phase 4 : Cas de I'axe Dore

ingénieurs conseils

[ sossinvrsam de o Do
V4 Bassig versants des masses (eaux supericel s
» Cas de I'axe Dore o
* Pas d’investigations de terrains I ———
(cours d’eau important, contexte |&E="""""
spécifique) pour proposer un — 5
V4 . . . :[cxniz
débit « biologique » 1
Emu
*  Proposition de limitation du taux Eﬁ
d’incidence hydrologique basee =~
sur le DOE (a Dorat) =
[ e
, . [ ]mow
* /N sur 'aval les usages pris en — i
. \ . l:]SAB
compte incluent a la fois ceux —
v
effectués dans la ressource S
superficielle (Dore + affluents) et
dans la nappe alluviale de la Dore
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V=D, Phase 4 : Cas de I'axe Dore

ingénieurs conseils

Débit mensuel moyen (Us)

12000

10000

8000

6000

4000

2000

» Rappel sur le DOE

1991

"

-

Fixé a la station de Dorat (représentatif de
I'ensemble du BV)

Sur les 20 dernieres années, DOE non
atteint trop fréguemment par rapport a la
notion de gestion équilibrée

La Dore a Dorat

"Manque d'eau" pour satisfaire le DOE (Dore a Dorat) et
prélevement net sur le bassin versant

1600
1400
1200
7 1000
I— 800
| 600
400
200
0
N YR85 228883885833 N3388022888% 200 2005 208 2008 2022 2028
S22 2888RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRER

[——1Débit manquant pour satisfaire le DOE

= Débit mensuel minimum mesuré ~ ===DOE SDAGE = Prélévement net sur le BV Dore au QMNA5
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V=D, Phase 4 : Cas de I'axe Dore

ingénieurs conseils

Au niveau de Dorat (débits
modélisés) :

*  QMNAS5 nat. = Env. 3 m3/s
e QMNAS5 inf. = 2,8 m3/s

*  DOE = 2,6 m3/ soit 86% du QMNAS
nat.

QMNAS5nNat - Somme de I'ensemble
des VPM théoriques des affluents =
2,1 m3/s soit = 69% du QMNAS nat.

Pour respecter le DOE, VPM global a
I’échelle du bassin de |la Dore <<
somme des VPM de chaque sous-
bassin versant

28/03/2025

3500

3000

2500

2000

Us

1500

1000

500

3%
AV

vev 3@ Parc

naturel

régional

Livradois-Forez

Marge disponible pour
prélever (a choisir ?)

QMNAS5 naturel QMNA5 DOE QMNAS5 -
influencé Somme des
VPM des
QMNAS5 mesuré affluents
(=hors masses
(1991-2023) : 2400 |/S d'eau trongon

Dore)

(pertes probables
dans les alluvions)
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