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Ce rapport présente le résultat de I'’¢tude des réseaux éwlogiques du PNR Livradois-
Forez.

Il se compose de différentes parties.

Une introduction présente le contexte de I'’étude et la phasage de la prestation. Un
glossaire définit les principaux termes utilisés.

La premiére partie commente les artes finales produites de cartographie du réseau
éwlogique provisoire et des enjeux qui sy attachent.

La semnde partie explicite les méthodes et techniques mises en ceuvre et les
modifiations introduites au fur et a mesure des réunions avec les acteurs loaux. Un
guide méthodologique détaillera par ailleurs la méthodologie SIG mise en ceuvre afin
de pouvoir la reproduire.

Ce doaument s'accompagne de artes hors texte :
- 4 artes A0 de l'occupation du sol et des continuums potentiels sur fond san 100
- 4 artes A3 des continuums provisoires et du cumul des continuums
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INTRODUCTION

1. CONTEXTE

La force et I'attrait du Livradois-Forez reposent sur la richesse de son patrimoine naturel,
de ses paysages et de son réseau hydrologique relativement bien conservés. La
fragmentation due aux aménagements (réseau routier, zones urbanisées, etc.), la
banalisation, la pollution et l'artifidalisation des paysages et des milieux provoquées par
les activitts humaines, entrainent, méme sur ce territoire 8 dominante naturelle,
I'’érosion de la biodiversité en diminuant les @pacités de dispersion et d‘échange des
especes animales et végétales.

Cette perte accélérée incite le Parc a travailler sur la dynamique de la biodiversité et son
évolution a I'échelle de son territoire. En complément de stratégies de préservation des
milieux et des espéces conduites parle Parc, la prise en compte des réseaux émlogiques
dans le @dre de projets daménagement et des activités locales est désommais
nécessaire, tout comme le besoin d‘avoir une vision globale de la fonctionnalité et la
dynamique des émsystémes en lien avec les territoires environnants.

En effet, le Livradois-Forez constitue un des maillons importants de I'Auvergne et du
Massif Central pour les espéces montagnardes, en particulier des foréts, des cours d’eau,
des zones humides et des milieux ouverts dont la continuité, la pérennité et la qualité
sontun enjeu.

Ainsi, le Parc naturel régional du Livradois-Forez a lancé début 2009 une étude des
réseaux émlogiques de son territoire en lien avec celle qui s'engage aussi au niveau du
Massif Central dans le cadre de ITPAMAC (Inter Parcs du Massif Central) et en
concertation étroite avec le Parc des Volaans d’Auvergne qui a également commencé un
travail sur ce sujet. Cette étude a abouti fin 2009 a la artographie et la détemrmination
des enjeux d’un réseau éwlogique provisoire, fondé sur trois grandes composantes que
sont les milieux forestiers, les milieux aquatiques et humides et les prairies et les landes.

Le Parc prolongera en 2010 cette étude par des recommandations et des propositions
d’actions en vue du programme daction qui accompagnera la Charte du Parc, voire par
des études complémentaires dans le adre du Plan pour la biodiversité projeté en 2010.

2. TERRITOIRE D’ETUDE

L'étude des réseaux éwmlogiques du Parc naturel régional du Livradois-Forez couvre
l'ensemble des communes du périmeétre de révision de la Charte du Parc, soit 191
communes et 3 475 km?2. Ce périmétre inclut 21 communes de plus que les communes
actuellement labellisées Parc, 10 dans la Loire sur les Hautes-Chaumes et 11 dans la
plaine de I'Allier (dont 10 communes déja associées au Parc et présentes dans le
Syndiat mixte).

Pour les besoins techniques de I'étude, nous avons étendu notre territoire danalyse par
le biais d'une zone tampon de 2,5 km autour des communes du périmétre de révision.
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3. DEROULEMENT DE L’ETUDE

L'étude des réseaux écologiques du parc a été mnfiée a un groupement de structures
aux compétences complémentaires :

- ASCONIT Consultants, bureau d'étude spécialisé en aménagement du territoire,
en gestion des ressources aquatiques et en systemes d'information. En tant que
mandataire, il assure la coordination et l'animation de I'étude, ainsi que la
finalisation des différents produits (artes, mpports, données numériques).

- BIOTOPE, bureau d‘études spécialisé en écologie. Il apporte sa mnnaissance des
especes et son expertise en termes de gestion de patrimoine naturel.

- CRENAM, Centre de Recherche sur I'Envimnnement et |'’Aménagement,
laboratoire de recherche de I'Université Jean Monnet de Saint-Etienne. II
intervient pour la mise en place de la méthode et des traitements réalisés grace
aux systemes d'information géographique (SIG), ainsi que dans |'élaboration de
l'occupation du sol.

Le principal but de cette mission est de réaliser, au titre de la mission d’amélioration des
connaissances du patrimoine naturel du Parc, un premier diagnostic des connectivités et
de la fonctionnalité des réseaux écologiques sur le territoire du Parc eten liaison avec les
territoires limitrophes. Pour cela, est élaborée une méthodologie pemettant la mise en
évidence géographique et cartographique des corridors biologiques a I'échelle du Parc a
l'aide d'un Systeme d’information géographique, démarche prenant en cmpte les
travaux déja réalisés parla Fédération des Parcs.

La prestation s’est déroulé en trois temps.

0. Une phase de cadrage a pemis de prendre connaissance du territoire du Parg,
d’identifier et de collecter les données disponibles et de valider la méthode
cartographique proposée.

1. Un réseau écologique potentiel a été élaboré «en bureau » a partir des données
cartographiques et bibliographiques disponibles (ocaupation du sol en partiaulier) et de
données especes modélisables. Une ocaupation du sol a été spécifiguement
« reconstruite » pour I'étude.

2. Le réseau émwlogique potentiel et les données espéces ont été confrontés aux données
terin, en partiaulier par le biais de réunions de travail avec les acteurs et experts
locaux afin de faire évoluer la cartographie en un réseau écologique provisoire.
Provisoire aar la artographie d’'un réseau émlogique ne peut étre figée et doit évoluer
avec le temps, les connaissances, les actions entreprises pour améliorer la biodiversité et
les transformations du territoire.

En 2010, les doauments produits pour le Parc s'accompagneront d’'une stratégie de
protection de la nature et des corridors, stratégie pouvant aller de la préservation a
I'intervention. Les éléments de constitution et de préservation de e réseau écologique et
la stratégie wrrespondante seront intégrés dans le programme d‘actions qui
accompagnera la nouvelle charte du Parc.

Les modalités de concertation et de validation de I'’¢tude s’appuient sur deux types
de réunion :

- un comité technique, réunissant des personnes intemes au Parc Livradois-Forez,
dont l'objectif est la c-mnstruction et la validation des résultats.

- Des groupes de travail thématiques (par continuum), qui associent des acteurs
locaux (associations, services de I|état, de la région Auvergne et des
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départements du Puy-de-DOme et de la Haute-lLoire, experts naturalistes et
scientifiques, représentants des casseurs et des mondes agrimles et
forestiers...), dont l'objectif est I'apport de données complémentaires et I'analyse
critique des données présentées par les prestataires (réunions en avril et
septembre 2009).

La présentation finale de I'’¢tude a eu lieu au cours de la conférence territoriale sur les
trames vertes et bleues qui s'est tenue au PNR Livradois-Forez le 20 novembre 2009.

3.1. Phase 1 : réseau écologique potentiel

NB : la description technique de construction des continuums écopaysagers et especes
est présentée dans la seconde partie du rapport. Un descriptif technique détaillé de la
méthode SIG sera fourni au Parc en 2010.

Le but de la phase 1 est I'établissement d’'un réseau écologique potentiel, c'est-a-
dire la cartographie «en bureau », a partir de données numériques et bibliographiques,
des espaces potentiels de dispersion et de déplacement des espéces.

Elle s‘appuie sur la construction de différentes « sous-trames » constitutives du réseau
éwmlogique, basées sur loccupation du sol, appelées ici continuums écopaysagers.
Trois continuums ont été artographiés, qui refletent les cractéristiques du PNR
Livradois-Forez :

- le continuum des milieux forestiers
- le continuum des prairies et des landes

- le continuum des milieux aquatiques et humides

Afin d’enrichir et de préciser ces continuums écpaysagers, des continuums
« especes » ont été modélisés. A partir de zones de présence et des points
d’observation, une aire de dispersion des individus est simulée a partir de données sur la
distance possible de dispersion de I'espece et la « perméabilité » des milieux (facilité a le
laisser passer).

Les especes choisies lors de cette étape répondent a certaines contraintes : espéce
suffisamment bien nnue pour étre modélisée, espee qui rende compte de la
connectivité des milieux, sensible a la fragmentation des milieux, pertinente en termes
de déplacement et de corridor, espéce présente (ou potentiellement présente) sur le
territoire du Parc et dont laire de dispersion est intéressante a I'échelle de lanalyse
(1/100.000™)...

- Especes associées au continuum forestier : chat sauvage, sonneur a ventre jaune,
cerf.

- Espéce associée au continuum des prairies et des landes : Iézard agile

- Espece associée au continuum des milieux aquatiques et humides : loutre.

D’autres especes ont cependant été citées et peuvent étre des pistes pour poursuivre
et/ou affiner l'analyse des réseaux éwmlogiques sur le Parc (en dgras espéces
modélisées).

Les espéces envahissantes sont citées par de nombreux acteurs comme de «bons »
indicateurs des phénomeénes de dispersion, de par le suiviet l'attention qu’on leur porte.
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La cartographie de ces continuums se fonde sur des données d’occupation du sol. Une
analyse comparative des différentes sources de données disponibles sur le Parc (Corine
Land Cover, Parkview et inventaire forestier national), couplée a des vérifications sur
orthophotos, a pemmis d’établir, a I'échelle du 1/100.000°"¢, une couverture d’occupation
du sol «la moins fausse possible » a défautd’étre la plus précise.

Cette ocaupation du sol comprend 13 classes adaptées a la problématique des réseaux
éwmlogiques dans la mesure des données disponibles (cf. seconde partie, chapitre 10
« De la cartographie de l'occupation du sol... »)

3.2. Phase 2 : réseau écologique provisoire

L'objectif de la phase 2 est de faire évoluer le réseau émlogique potentiel en un réseau
éwmlogique provisoire, par l'apport de données de terrain et l'expertise des naturalistes
locaux au cours de réunions thématiques. D'un document réalisé en bureau eta l'aide de
modélisations, on évolue ainsi vers un doaument se mpprochantde la réalité terrain, tout
en restant provisoire, cest-a-dire demandant des compléments et actualisations.

Comme tout travail sur les milieux et processus naturels, la cartographie des réseaux
éwmlogiques ne peut pas en effet étre représentée par un doaument figé ou définitif.

Si les réunions thématiques ont pemmis de wmpléter le continuum des milieux
aquatiques et humides, finalement le mieux connu sur le Parc, elles ont mis en évidence
le manque de données exploitables dans ce cadre.

Les cartes finales des continuums provisoires font la synthése des informations recueillies
tout au long de l'étude, auprés des acteurs locaux ainsi que dans la bibliographie
exploitée par les prestataires.
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Phase 0 — Cadrage de I'étude
= Prise de connaissance du territoire et de ses enjeux.
= Collecte des données disponibles

= Validation de la méthodologie

Phase 1 - Elaboration du réseau écologique
potentiel

> Cartographie d’'une occupation du sol adaptée a I'étude Concertation :

. . . . Prise de connaissance
> Cartographie des espaces potentiels de dispersion
Construction de 3 continuums écopaysagers : milieux des acteL'Jrs et partage
forestiers, prairies et landes, milieux aquatiques et humides de données

= Modélisation du déplacement de certaines espéeces

1

= Enrichissement du réseau potentiel grace aux connaissances
terrain

> Analyse de la fonctionnalité du réseau en lien avec la
présence et les capacités de déplacement des espéeces

> Evolution en réseau écologique provisoire grice aux
compléments et corrections apportés. Base de travail pour les

orientations et recommandations

Phase 3 -Hiérarchisation des
éléments du réseau .
Phase optionnelle

2010

1

1

1

1

: = Proposition de stratégie de préservation
1 et d’intervention

1

: = Intégration des réseaux écologiques dans
I la Charte du Parc

1
1
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4. GLOSSAIRE

Biodiversité : La biodiversité désigne la diversitt des organismes vivants, qui
s'apprécie en oonsidérant la diversité des especes, celle des génes au sein de chaque
espece, ainsi que l'organisation et la répartition des émsystemes. Le maintien de la
biodiversité est une composante essentielle du développement durable

La biodiversitt ne onsidére pas seulement les espéces ou espaces rares et/ou
menacds ; on peut ainsi distinguer une biodiversité ordinaire d'une biodiversité
remarquable.

Si l'objectif principal des réseaux émlogiques est de contribuer a enrayer la perte de
biodiversité, il faut noter qu’il existe de la biodiversité en dehors de ces réseaux.

Continuum ou sous-trame: ensemble de milieux contigus et favorables qui
représente laire potentielle de déplacement d'un groupe d'especes. Il est composé de
plusieurs éléments continus (sans interruption physique) incluant une ou plusieurs zones
nodales et des zones d'extension. Il comprend également a sa marge des espaces
temporairement ou partiellement utilisés par la faune selon ses capacités a s’éloigner
des zones de lisieres ou des zones refuges. Cette mamge de continuum est trés
polyvalente et peut servir de corridor pour des espéces lors de leur phase de dispersion.
Les différents milieux qui composent un continuum sont hiérarchisés selon la facilité
quont les espéces a les traverser (peméabilité).

e Continuum aquatique

Structure écmpaysageére composée d’habitats de type aquatique (rivieres, ruisseaux,
fleuves, plans d’eau...) ou de zones humides (maris, tourbieres, mares...) et utilisée
majoritairement par la faune inféodée au milieu aquatique.

e Continuum terrestre

Structure écpaysagére wmposée d’habitats terrestres (prairies, foréts, haies,
bosquets...) et utilisée majoritairement par la faune inféodée au milieu terrestre. En
fonction des groupes d'espéces et des milieux qu’ils fréequentent, on peut distinguer les
continuums boisé, agricole extensif, themmophile, rocheux, etc.

Corridor écologique : Un orridor désigne toute liaison fonctionnelle entre deux
émsystemes ou deux habitats favorables a une espece pemettant sa dispersion et sa
migration (pour la reproduction, le nourrissage, le repos, la migration, etc.). C'est un
espace de forme linéaire qui facilite le déplacement, le fanchissement d’obstacle et met
en communication une série de lieux. Il peut étre cntinu ou discontinu, naturel ou
artificiel.

Le corridor peut également jouer le role d'habitat: il est alors une composante
fonctionnelle du paysage. Ces espaces assurentou restaurent les flux d’individus et donc

la circulation de génes (animaux, végétaux) d'une (sous-) population a lautre; ils sont
donc vitaux pour la survie des espéces et leur évolution adaptative.

La terminologie des corridors, fortement variable et parfois contradictoire, est employée
dans divers cmntextes. Synonymes : couloir ou passage de faune, corridor d’habitats,
corridor de dispersion, corridor de déplacement, corridor de faune, corridor ou couloir
biologique, bio-rridor, liaison paysagére, etc.

Espace naturel remarquable (ENR) voir réservoir de biodiversité

Migration, dispersion, mouvement, colonisation: Ces temmes désignent le
déplacement d'un organisme. Les processus biologiques associés dépendent de la
maniere dont l'organisme occupe l'espace ou du processus de déplacement au cours de
son cycle de vie. Les termes de migration/dispersion sont souvent associés a des
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Livradois-Fo
mouvements saisonniers de faune (pour l'hivemation, la reproduction, la ponte..) a
caractere périodique qui implique un retour régulier dans la région de départ. Les
mouvements sans retour, qui conduisent a une extension de I'habitat de l'espece,
correspondent plutbt a un phénomene de wlonisation. Les déplacements ou
mouvements d’individus peuvent également étre joumaliers (recherche de nourriture).
Ces temmes, migration, dispersion, mlonisation, s‘appliquent également aux especes
végétales, mais sur des échelles temporelles et spatiales tres différentes.

Obstacle : Ou barriere. Site ou phénomene local bien délimité contraignant totalement
ou partiellement le passage des organismes vivants. Il peut étre naturel (fleuve,
falaise...), ou lié aux activitts humaines (zones urbanisées, infrastructures routiéres et
ferroviaires, barrages et seuils...). Selon I'échelle d’analyse et les espéces mncemées, de
nombreux autres éléments peuvent former une barriere: pollution, lumiére, bruit...

Réseau écologique : Ou trame (verte et bleue). Concept théorique de I'émlogie du
paysage, il comprend l'ensemble des éléments naturels ou seminaturels présents dans
un paysage pouvant étre le support de flux de biodiversité (haies, bosquets, mares,
prairies, bandes enherbées, etc.). Il est composé de réservoirs de biodiversité et de
corridors éwmlogiques qui les relient... Le réseau écologique est dans le cas du PNR
Livradois-Forez un ensemble fonctionnel de cntinuums et de orridors offrant une
capacité d'acaueil pour une majorité d’espéces.

Réservoir de biodiversité : Ou espace naturels remarquable, zone réservoir, zone
nodale, zone noyau, zone a biodiversité élevée. Ce sont des espaces naturels ou la
biodiversité est partiaulierement riche, et ou les conditions vitales au maintien et au
fonctionnement d’une ou plusieurs espéces sont réunies (une espece peut y exercer un
maximum de son cycle de vie : alimentation, reproduction, repos...). Ces zones assurent
le Ole de « réserve » pour la conservation des populations et pour la dispersion vers
d’autres espaces vitaux potentiels. Ces sites peuvent avoir ou pas un statut de
protection.

Dans ce doaument, les réservoirs de biodiversité s‘appuient sur

- les espaces naturels remarquables, représentés sur les cartes en croisillon,
qui comprennent les zonages wnnus : Natura 2000, ZNIEFF de type 1, réserve
naturelle volontaire et arrété de protection de biotope.

- Des zones nodales, qui sont, dans la définition des cntinuums, le point de
départ des déplacements des individus au sein de @ continuum. Elles
correspondent aux milieux de vie des especes utilisant ce continuum, milieux les
plus favorables dans lesquels se déplacer ne pose pas de probleme.

Trame verte et bleue (TVB, définie par le Grenelle environnement) : Réseau
éwmlogique national frangais visant a remnnecter les populations animales et végétales,
y compris pour les espéces ordinaires, tout en pemettant leur redistribution dans un
contexte de changement climatique. La TVB a pour objectif principal de contribuer a
enrayer la perte de biodiversité en renforant la préservation et la restauration des
continuités émlogiques entre les milieux naturels. Elle a également un role de foumiture
de ressources et de services émlogiques d’'une maniére diffuse sur le territoire, grace au
maillage de celui-ci. Elle comprend une composante verte (terrestre) et une composante
bleue (aquatique) indissociables. Les différents milieux qui composent une TVB peuvent
étre regroupés en grands types par sous-trame (ex. sous-trame des milieux ouverts,
des milieux boisés, etc.)

Zone nodale : voir réservoir de biodiversité
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PREMIERE PARTIE :
COMMENTAIRE DES CARTES DU RESEAU ECOLOGIQUE PROVISOIRE

5. ELEMENTS COMMUNS

5.1. Informations administratives

Sur chacune des cartes figurent les principales villes, les limites départementales, le
périmétre de révision du PNR contenant les communes ajoutées au périmétre du parc
actuel (charte actuellementen révision). Le périmetre d'étude a été onstruiten ajoutant
un tampon de 2500 métres au périmetre de révision du parc.

Quelgues chiffres : L'¢tude des réseaux éwlogiques du Parc naturel régional du
Livradois-Forez auvre I'ensemble des communes du périmétre de révision de la Charte
du Parc, soit 191 communes et 3 475 km2, Ce périmétre inclut de nouvelles communes
par rapport aux communes actuellement labellisées Parc (170 communes, 3 220 km?2),
dans la plaine de I'Allier et dans la Loire sur les Hautes-Chaumes. Le territoire d'étude
s'étend donc sur les départements du Puy-de-Dome, de la Loire et de la Haute-Loire.

Pour les besoins techniques de I'étude, nous avons étendu notre territoire danalyse par
le biais d'une zone tampon de 2,5 km autour des communes du périmétre de révision. Le
périmétre d'étude faitainsi 4 424 km2,

5.2. Occupation du sol et fond de plan

Sur le territoire du Parc, le réseau hydrographique est extrait de la BD Carthage. En
dehors de la zone d'étude, les principales infrastructures (autoroute et voie ferrée) et
cours d’eau, ainsi que des enveloppes grossieres des zones urbanisées et des zones
boisées ont été figurées pour se repérer.

Afin de se loaliser, la arte topographique au 1/100.000%™ a été affichée sous les cartes

du réseau écologique provisoire en AQ.

5.3. Espaces naturels remarquables

La ouche des espaces naturels remamuables est un cumul d'espaces naturels
reglementés et dinventaires : Natura 2000, Arrétés de protection de biotope, Réserve
naturelle volontaire et ZNIEFF de type I.

Les tourbieres sont issues de linventaire des tourbieres du Parc. Elles sont
principalement localisées au sein des zones boisées du Haut Livradois et dans les parties
sommitales des Monts du Forez - Hautes Chaumes.
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5.4. Réseau de transport

Il est constitué du réseau routier et du réseau ferré. Selon les artes, le réseau routier
est représenté difféeremment.

- Pour les cartes liées aux continuums ou aux especes «terrestres », le réseau
routier combine les autoroutes (A72, A75) et des routes a trafic important
(nationales et départementales).

- Pour les artes liées au cntinuum des milieux aquatiques et humides ou a la
loutre, le réseau routier représenté est réduit aux autoroutes (A72, A75) et
nationales du territoire (N102, N1089, N2102, N89).

Lautoroute A89 traverse le nord du Parc. Elle est en principe e
considérée comme infranchissable (en dehors de zones de X\)’ﬂ
grillages défectueux). Les passages inférieurs ou supérieurs £
(route, chemin agricole, etc.), offant un point de franchissement ;
potentiel (sans garantie de fonctionnalité pour la faune) ont été

._L 5, i
indiqués sur les @artes des continuums terrestres. % P )
7 |
e . . (A b
A une échelle plus petite, on remamue que le Parc est ceint sur . VY r’
trois de ses cOtés par les autoroutes : A72 a l'est, A89 au nord, / lL ;S
A75 a louest. Le territoire est ainsi en partie isolé du reste du i Y
massif Central. , Saf

6. CARTE DU CONTINUUM PROVISOIRE DES MILIEUX FORESTIERS

6.1. Description générale

- Milieux les plus accueillants 39%
25%

I 21%
13%

- Milieux les moins accueillants 2%

Le continuum forestier est composé d'une majorité de
milieux accueillants qui représentent plus de la moitié du
territoire (64%).

Les milieux accueillants les plus importants du continuum
forestier (foréts de feuillus, forét mélangées et foréts de
coniféres anciennes et naturelles) se cncentrent dans la
partie est (Monts du Forez, vallée de I'Ane) et nord-est
(Bois Noirs) de la zone d’étude. On observe ainsi une vraie R 5]

continuité de milieux, a peine interrompue par les milieux

ouverts de Hautes-Chaumes, mais bien plus largement coupée par la vallée de la Durolle
a l'est de Thiers.

La rupture entre les Bois Noirs au nord et les Monts du Forez au sud, matérialisée par
une absence importante de milieux accueillants, est renforcée par la présence
d’infrastructures routieres a priori bloquantes sur 'ensemble de leur tracé : I’A89 et la
D2089.

Dans la moitié ouest, on distingue deux situations :

Au nord-ouest (quart délimité par Thiers, Ambert, Issoire : Bas Livradois, Billomois et
plaine entre Dore et Allier), les milieux accueillants du continuum forestier, plus réduits,
sont présents sous forme d’un réseau assez dense de taches peu étendues mais
contigués qui s'appuient sur le réseau hydrographique, les bocages, etc.
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Au centre (Haut Livradois) et au sud-est (Pays d’Allegre et Plateau de Craponne) du
territoire, le continuum forestier se présente sous forme de taches plus ou moins isolées
les unes des autres, pouvant étre regroupées en chapelets formant des corridors dits en
« pas japonais ». Les massifs historiques du Haut Livradois, également classés en espace
naturel remamuable pour certains d’entre eux, sont ainsi potentiellement reliés les uns
au autres par ces chaines d'ilots.

Les milieux les moins fréquentés (en jaune sur la @rte) et les moins accueillants (en
rouge) du continuum forestier refletent différents aas :

Zones ouvertes de aultures avec une urbanisation plus ou moins importante :
bords de la plaine de Limagne : Maringues, Lezoux, Billom...,, nord de la plaine
d’Ambert, plateau de Craponne et Pays d’Allegre...

Vallée encaissée et urbanisée, dont les versants sont boisés de aniféres (Durolle)

Cceurs du massif forestier du haut Livradois, ou les plantations de coniféres
dominent (secteurs de Foumols, Dorange...)

D’un point de vue « technique », ces espaces représentés en jaune sont liés a l'absence
ou a I"¢loignement de milieux structurants ou attractifs.

6.2. Carte du continuum provisoire des milieux forestiers

Les coeurs de nature ou réservoirs de biodiversité du
b continuum des milieux forestiers dominent dans la partie est du
\ Parc. Au nord, les Bois Noirs (1) présentent des boisements
équilibrés entre sylviaulture intensive et forét naturelle : ils
s'‘étendent au nord au-dela du parc sur les Monts de Ia
h A\% Madeleine.

Sur les versants des Monts du Forez en limite est du parc, on
observe des foréts mixtes ou flots Vvieillissants dans un
émsysteme forestier fonctionnel (6).

Au centre et sud-est du Parc des foréts anciennes parsement les
plateaux du Livradois :

(2) Bois Noirs, de Mauchet, du Maquis autour de Saint-Eloy la Glaciere,

(3) Forét de Lamandie a l'ouest de la Chaise-Dieu et bois entre Sainte-Marguerite
et Varennes-Saint-Honorat.

(4) Ces deux ensembles sont en partie connectés par des zones boisées de plus
petite taille, comme la forét de Saint-Gemain-I'Hem.

A l'ouest du Parc, les bois de Cheix-Blanc et de la Comté (5), a l'est de Vic-le-Comte,
sont les principaux massifs boisés.

Entre ces coeurs de nature boisés, des grandes connexions
potentielles structurent le réseau. Ces grandes connexions
traversent des zones moins favorables voire des obstacles ou
des ruptures du continuum.

1. Connexions nord-sud entre Bois Noirs et Monts du
Forez: des continuités boisées traversent les gorges de la
j Durolle a chacune de ses extrémités : juste a l'est de Thiers, au
3 niveau de Chantelauze sur la commune de La Monnerie-Le-

Montel dune part, a l'extérieur du Parc dautre part, sur les
communes de Viscomtat, Noirétable, Cerviéres... en direction de
Chausseterre. De nombreux points d‘écrasement de faune ont
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par ailleurs été identifiés entre Chabreloche et Cervieres. Mais la fonctionnalité effective
de ces passages aux extrémités des gorges n'est pas wnnue et les obstacles et zones
répulsives a traverser ne sont sans doute pas des moindres : vallée de la Durolle a la
topographie accidentée, autoroute, départementale a fort trafic, zones urbanisées...

2. Connexion entre le nord des Monts du Forez et les massifs boisés au sud de
Cunlhat : les aménagements de la D906 (2x2 voies avec barriere béton) dans les gorges
de la Dore rendent difficilement franchissables cet obstacle pour une partie de la faune.
La traversée des gorges elles-mémes peut également poser probleme a certaines
especes.

3. Connexion potentielle sud-ouest /nord-est entre le sud des Monts du Forez et
le coeur de nature au sud du Parc: voie ferrée et D906 au sud de Chaise-Dieu, entre
les communes Sembadel et Bonneval, représentent les obstacles les plus importants a
traverser.

4. Connexions nord-sud entre les principaux massifs anciens du plateau du
Livradois : elles utilisent des zones boisées disposées en «pas japonais », mais le
fonctionnement éwlogique de cette zone reste peu connu.

5. Connexion ouest-est entre plateau du Livradois et plateau de Craponne au
sud de la plaine d’Ambert : une continuité boisée se dessine entre Meyres et St-Victor-
sur-Arlanc, potentiellement interrompue par la D906 a la frontiere communale entre
Dore-L'Eglise et Malvieres.

L'Allier, I'aval de la Dore et certains de leurs affluents sont
des corridors aquatiques et boisés comme axes de
dispersion des amphibiens. Les oours d'eau, leurs annexes
hydrauliques et les milieux environnants sont des crridors qui
participent au bon fonctionnement du continuum des milieux
forestiers. En effet, @ sont des axes de pénétration, vers
l'amont, d’especes terrestres ou amphibies, a l'instar du sonneur
a ventre jaune, le long de I'Allier et de ses affluents.

Il semble que les vallées enaissées, notamment les gorges de la
Dore, aient joué un rble de barriere » a la colonisation vers
'amont d'un certain nombre d’espéces, tel le sonneur, qui
manquent d’habitats terrestres favorables.

Des sites de présence du sonneur a ventre jaune, de fait,
ne sont recensés que dans le quart nord-ouest du territoire. Les
populations semblent désomais relativement isolées les unes
des autres; il y a donc un enjeu damélioration des
connaissances sur les échanges entre populations.

La fonctionnalité des arridors

aquatiques boisés est directement liée a

la présence et a la qualité de la

ripisylve, qu’il est important

d’‘entretenir, de maintenir wvoire de

recréer en partiaulier dans la partie ouest
du Parc, sur tous les affluents de I'Allier.

Les boisements riverains des cours d'eau — rus, ruisseaux... - sont
des éléments structurants du paysage, en lien éventuellement
avec le maillage bocager. Ils jouent un rdle important dans le
déplacement des espéees et comme zone tampon des milieux
aquatiques (épuration des pollutions diffuses par exemple).
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Autre espéce présente sur le Parc : le chat forestier.

Deux zones de présence du chat sauvage sont avérées sur le
territoire (données MNHN / INPN 2009) : ouest de Montbrison et
environs de Cunlhat.

On peut s’interroger sur l'origine de ces individus : naturelle en

provenance des noyaux de populations du nord-est du territoire

national ou origine liée aux lachers effectués probablement en

Zones de présence du 1978-1979 a Sail-sur-Couzan (42). Leur installation dans les Monts

chat forestier du Forez est sans doute récente : les premieres données certaines
datent des années 1990.

La progression de cette espéce est globalement lente a l'instar de
ce qui se passe dans le nord de I’Auvergne ou en Rhéne-Alpes, en
raison de la fragmentation des corridors par le réseau routier notamment, mais aussi en
: conséquence de I'hybridation du cdat forestier avec le dat
domestique. L’A89 au nord et la D906 a l'ouest sont apparemment

des barrieres a la dispersion.

Autre espéce potentiellement présente dans les milieux
forestiers : le cerf (Données ONCFS, 2009).
Zone de présence du

carf Le territoire du Parc dans son intégralitté est favorable a la
— présence du cerf mais la situation est conflictuelle, en partiaulier
en raison des possibilités de dégats faits aux sylviaultures ; la
pression cynégétique limite pour l'instant sa présence a l'extrémité
sud du Parc.

Flux extérieurs influencant le territoire

Les espéces animales cibles du continuum forestier peuvent avoir
deux origines bien distinctes :

- du nord-est : espéces mntinentales owmme le chat forestier
(Bourgogne et quart nord-est de la France), le chamois

(frange est de la France), etc. )\
- dusud-ouest : connexion avec le sud du Massif Central : cerf, /\\
mais aussi et potentiellement le loup, etc.

Principales routes fragmentant le territoire et points
d'écrasement de la faune

b L'autoroute A89 (est-ouest) et la départementale D906 (nord-
sud) sont les principaux axes routiers fragmentant le territoire.

Des collisions et points d’écrasement de faune sont
régulierement remamués, sans étre toutefois cpitalisés en
dehors des autoroutes. Ainsi les principaux sites d'é¢crasement
recensés (a) ne ooncernent que le département de la Loire
(source : artographie des réseaux éwlogiques de Rhone-
Alpes).

ASCONIT Consultants — Biotope - CRENAM Rapport final phases 1 et 2 - décembre 2010 17/58



Etude des réseaux écologiques du Parc naturel régional Livradois - Forez
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Livrad: (-4
Sur I'A89 entre Thiers et Chabreloche, une quinzaine de wllisions, principalement avec
des chevreuils ou des sangliers, sont recensés paran (source ASF).

Dans la vallée de la Durolle, la coupure de I’A89 se cumule avec la D2089, l'urbanisation,
une topographie contraignante... Les différents passages inférieurs et supérieurs sur |’A89
ont été cartographiés (cf. artes AQ) ; e sont autant de points de passage potentiels,
dontil reste a déteminer la fonctionnalité.

Pour traverser I’A89 dans la plaine a l'ouest de Thiers, le maillage des espaces boisés et
la densité du réseau hydrographique ne pemettent pas de cibler une zone de passage
pami d'autres en dehors de la riviere Allier.

Sur la D906, axe nord sud reliant Vichy au Puy en traversant le Parc, d'autres sites
peuvent étre évoqués comme points probables ou potentiels de collision avec la faune

(b) :
- entre Ambertet Arlanc, au sud du carrefour des Quatre Routes avec la D205
- traversée le long de la vallée de la Dore sur Dore-I'Eglise
- traversée des zones boisées dans la montée a la Chaise-Dieu sur Malviéres
- au sudde la Chaise-Dieu, a la limite des communes de Sembadel etde Bonneval
- Entre Courmpiére et Thiers

- Entre Courmiére etOlliergues (a la hauteur de Piboulet)

Zone a enjeu de manque de connaissance

Si les inventaires de données (présence d'espéce, site

d'écrasement, lieux de passage..) manquent de maniere

générale sur le Parc pour dessiner un continuum des milieux

forestiers précis, le manque de données sur le fonctionnement

1 éwmlogique ressort comme un enjeu sur le secteur du Haut-

. [ g Livradois. En effet, la connaissance des espéces et des corridors

‘ ' ' de cette zone pourrait conditionner la gestion des milieux
forestiers.
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7.1. Description générale

(s]

I Milieux les plus accueilants 342/0

Miieux les moins accueilants 32%

Une grande partie des milieux le plus acaueillants du
continuum des prairies et des landes (prairies et cultures
de moyenne altitude et prairies, landes et pelouse de
haute altitude) a une répartition en taches, reflétant ainsi
l'organisation du paysage du Livradois-Forez, en clairieres
au milieu de la forét ou en prairies cloisonnées de
boisement.

Quelques grands ensembles de milieux acaueillants
contigus ou plus denses peuvent étre identifiés : partie
Hautes Chaumes des Monts du Forez, plaine du Livradois, plateau de Craponne, Bas
Livradois et limites sud-ouest du périmétre d’étude dans la vallée de I'Allier.

A noter que I'importance des milieux les plus accueillants de la partie Loire des Monts du
Forez est peut-étre liée a I'absence des données de l'inventaire forestier sur e territoire,
ce qui a augmenté la part relative des espaces ouverts.

Le reste du territoire présente une répartition des milieux acaueillants beaucoup plus
clairsemée, en fines taches, notamment dans les secteurs du Haut Livradois, des Bois
Noirs, au nord et au sud des Monts du Forez, au nord de la vallée de I'’Ance. A noter une
absence compléte de milieux accueillants au nord-ouest du territoire dans la plaine entre
Dore et Allier.

En effet, bien que présents dans e secteur, les milieux ouverts représentés par les
cultures et prairies de basse altitude perdent leur capacité daccueil en raison de leur
éloignement des zones nodales : ils font donc partie des milieux les moins accueillants du
continuum des prairies et des landes.

7.2. Carte du continuum provisoire des prairies et des landes

Les cceurs de nature / réservoirs de biodiversité du
continuum des prairies et des landes regroupent des
milieux bien différents, dont les enjeux different.

- Prairies humides de la Plaine d’Ambert. Enjeu
| de maintien des prairies, de préservation de ces
milieux ouverts fréquentés par le ourlis cendré.
Risque de rewnversion des prairies en cultures
annuelles. Risque de drainage et de consommation
de terres par l'urbanisation, de la ville d’Ambert
notamment.

- Prairies et landes des Hautes Chaumes sur les

Monts du Forez. Risque de modifiation du

continuum des prairies par des modifi@tions des pratiques agricoles :

intensifiation, ensilage, mupe précoce... ou a linverse abandon des prairies et
fermeture des milieux.
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Autre zone a enjeu: secteur de bocage du quart nord-ouest
du Parc.

Traditionnellement lié  aux prairies
délevage et aux secteurs de polyculture
élevage, le boage du Bas-Livradois, du
Billomois et de la plaine entre Dore et
Allier mérite une attention partiauliere, en
tant que source importante de diversité
paysagére et biologique.

Le triton crété par exemple (source (.
MNHN/INPN, 2009) est un habitant des Zone de présence du
mares si frequentes dans les patures. Il . triton crété
n'‘est présent sur le territoire du Parc que :

dans ce secteuret est limité au nord par 'A89.

On peut distinguer deux situations.

La partie Bas-Livradois / Billomois ou le bocage est encwre
en bon état, ou l'enjeu est le maintien et entretien de ces
habitats et de la mosaique de milieux, garants de l'ouverture des
milieux. La cevéche, espee emblématique du Parc, occupe
préférentiellement ces milieux.

Le oontinuum des prairies de ce secteur est par ailleurs en
connexion avec les milieux ouverts des Puys

En_jeu de maintien
du bocage et connexion . - A
a-vgc les Puys La plaine entre Dore et Allier connait

une pression urbaine et agricwmle plus

importante ayant déja entrainé des
changements de pratiques agricoles, vers plus d’intensifiation ;
cette zone est sous influence des grandes aultures de Limagne.
L'en_]eL,I _e_st id au.SSI le malntler\ ,des eléements paysag_ers Enjeu de restauration
caractéristiques : haies, mares... mais également la restauration { dubocage
de ce type de milieux, en lien avec le maintien d’espéces comme
le triton ou la chevéche par exemple.

Enjeu fermeture des
milieux
Autre type d’enjeu des milieux de prairies et landes : la lutte
contre la fermeture des milieux.

Elle concerne le plateau du Haut Livradois, ou les milieux ouverts
sous forme de clairiere altement avec les parcelles boisées, et
les versants ouest des Monts du Forez. Les interactions avec les
acteurs de la gestion sylvimmle semblent indispensables.

Au-dela des coeurs de nature etdes zones a

enjeux s'‘étend une zone sans pression ni
enjeu notable. C’est le domaine d’une espéce emblématique des
milieux ouverts : le lézard agile (= lézard des souches). Le Parc
accueille 1'une des plus grandes populations de lézard agile
d’Auvergne (Brugiére D. 1986).

Le lézard est présent sur le tiers sud du Parc et sur sa bordure
orientale (d. carte au paragraphe 12.8). Il va ocauper des habitats
différents selon les secteurs : Livradois et Bois Noirs : zones de
lisiere avec émtone constitué de manteau et d'ourlet, entre

Zone sans pression
domaine du lézard agile
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av

Livrad 14
boisements et zones agricoles, peu représentées par ailleurs dans le Parc et favorables a
bien d'autres espéces : chiroptéres, oiseaux, reptiles, insectes... Dans les Monts du Forez,
le lézard se trouve dans les complexes prairie-lande. (Source des données lézard agile :
MnHN/InPn, 2009)

Autoroute A89 et départementales D906 fragmentent le
territoire et représentent des limites a l'extension de certaines
espéeces de petite taille ou a dispersion limitée.

Les sites d'écrasement de ces especes ne sont pas reensés. On
peut en échange faire le constat de l'absence du triton crété au
nord de I'A89 dans la plaine entre Dore et Allier par exemple,
mais bien d'autres facteurs se aumulent alors.

Il n‘est pas évident de d’identifier des grandes cnnexions potentielles au sein du
continuum des prairies et des landes.

En effet, les cceurs de nature de ce continuum sont de nature bien différente et ne sont
pas des milieux complémentaires. Il n'y a donc pas nécessairement d'échange entre ees
espaces pour les especes inféodées aux prairies et aux landes.

Au-dela des cceurs de nature, espaces ouverts et homogenes, les prairies et autres
espaces ouverts du territoire se présentent sous forme de mosaique de milieux (bocage)
ou de milieux en taches ou en «pas japonais » (clairieres au milieu de la forét). Le
déplacement des espéces au sein de cette mosaique ou d’'une tache a l'autre ne peut se
représenter a I'échelle du Parc. Les espéces emblématiques de e continuum n’ont pas
non plus un rayon de dispersion trés important, facilement cartographiable au
1/100.000°"¢, En théorie, les déplacements vont se faire de maniére privilégiée grace
aux émtones, zones de lisiere et d’interface entre les milieux : haies, bords de champs,
ourlet forestier... d'ou I'enjeu de la préservation de ses structures éco-paysageres en vue
du maintien de la fonctionnalité du continuum des prairies et des landes.
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bt Continuum provisoire des prairies et des landes
é&nfi’_n-m

Roam

- Coeurs de nature prairies et landes
enjeu préservation :
- Hautes-Chaumes : risque dintensification ou d'arrét
des pratiques agricoles
- Plaine d'Ambert : maintien des prairies humides

Zone sans pression ni enjeu notable

Livradois Bois Noirs | enjeux lézard agile sur les lisiéres

Monts du Forez : enjeux lézard agile sur les landes
. Zonesaenjeux

'o_"s_  Enjeu de maintien du bocage et de la mosaique de
milieux. Eviter la fermeture des milieux (chevéche)

'a %, Enjeu de restauration du bocage et des mares
Enjeu titron créte

Présence du triton crété

brisi Zanes & enjeux de lutts contre
la fermeture des milieux
; s Principales routes fragmentant
le: territaire

Front de pression d'intensification
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@ Frincipale villa
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8. CARTE DU CONTINUUM POTENTIEL DES MILIEUX AQUATIQUES ET
HUMIDES

8.1. Description générale

Milieux les plus accueillants  19%
1 13%
: 47%
Milieux les moins accueilants 219%

La majoritt des milieux accueillants concerne le réseau
hydrographique, mais contient également des plans d’eau
et des zones humides comme les tourbiéres inventoriées
sur le Parc. Le réseau hydrographique du Parc est tres
développé : plus de 7500 km de curs d'eau draine notre
territoire d’étude (légerement plus grand que le Parc), soit
une densité de 1,7 km de murs deau par km2 (moyenne
francaise de 1 km/km?2, avec des variations entre 0,5
km/km?2 en zone karstique et 2 km/km2 en zone de
montagne).

8.2. Carte du continuum provisoire

Un territoire en limite de bassins versants

AN
(Limitgs Situé entre le bassin versant de I'Allier a l'ouest et celui de la
ded Loire a lest, la Dore qui ooule du sud au nord est laxe
bassin hydrographique structurant au cceur du Parc. Situé en tétes de
ersan bassin, le chevelu de murs d'eau est partiaulierement important.
g‘ Deux des trois principaux axes de
"\““} déplacement liés aux cours d’eau

JL se situent en marge du Parc (Allier et

1 \51. Loire). Un certain nombre de leurs

affluents drinent toutefois le

territoire. Ce sont des axes de colonisation pour de
nombreuses espéces aquatiques ou semi-aquatiques.

Les espéces piscicoles a enjeux sont le saumon dans I'Allier,
limité dans sa remontée par le barrage de Poutés, l'ombre
commun et le chabot dans la Dore. La présence ponctuelle du
saumon est notée dans la Dore, qui manque cependant de
fonctionnalitt en temes de continuité écologique. Un
inventaire et l'analyse des seuils sera prochainement conduite
par la fédération de pédce dans le mdre du SAGE Dore.

Les corridors de la Dore et de I'Allier expliguent notamment la clonisation du territoire
du Parc par la loutre. Les axes de déplacement de la Loire concernent des especes qui
sont liées a la plaine alluviale du Forez. Les espéces qu'on retrouve sur les Monts du
Forez sont plus liées au revers oriental du Massif Central.
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Coeurs de nature des milieux aquatiques et humides

La téte de bassin de la Dore est relativement préservée malgré
la présence de seuils. La loutre est attestée en amont de ce
cours d'eau en 2009 mais pas a sa source (Catiche
Productions, communiation personnelle).

| E A l'extérieur du territoire, les Couzes sont une zone source
i o pour la colonisation de la vallée de I'Allier et ses affluents en

rive droite de I'Allier, notammenten ce qui concerne la loutre.

Inventaire'. Enjeu zones-,
des zones 7, humides en

Les zones humides se wncentrent en humides - tate de bassin
deux secteurs principaux : o ) =

- le plateau du Livradois : secteur tres - . T
boisé ; enjeux de  mnservaton et .. Ty
restauration des zones humides, de leur ' s -l
mise en réseau si nécessaire et d'acquisition

de connaissances complémentaires sur ces

zones humides.

- les parties sommitales des Monts du

Forez. Enjeux de conservation et d‘analyse

fine des corridors, sur la base de e qui a été initié sur le réseau Natura 2000, en prenant
comme especes indicatrices des rhopaloceres et des odonates.

Les zones humides sont en effet des lieux
de passage en plus d'étre des habitats
= T remarquables. Les tourbieres et autres
‘ milieux humides des Hautes Chaumes
o L fadlitent pour un certain nombre
j d'espéces (mammiféres aquatiques ou
autres) le passage de linterfluve Dore-

Loire.

La loutre a wlonisé ces dernieres années quasiment tout le -
territoire du Parc a partirdu nord etde l'ouest, 'Ance du Nord : py
étant le bassin le plus réeemment occupé. Mais les ocaurrences //// ;
de loutre dans le bassin de 'Ance du Nord viendraient )
probablementde Haute-Loire et non de l'ouest

Seuls deux secteurs en 2009 ne connaissaient pas la présence de
la loutre :

- le bassin de la Dumlle, sans doute en raison de sa d,abggr']‘fe de
mauvaise qualitt d'eau et labsence de ressources " la loutre -
alimentaires (poissons et amphibiens) A

- l'amont du bassin de la Dolore et du Miodet (mais a priori
la loutre a été détectée en 2009 sur le Miodet).
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Autre enjeu espece des milieux aquatiques, I’Ance du Nord abrite
une population importante de moules perliéres, signe d’une
qualité d'eau excellente, donc dun milieu aquatique qui joue
pleinement son role de corridor. L'enjeu de conservation et donc
de maintien de la qualité de I'eau sur tout le linéaire est fort.

1 SRR

A l'opposé de ces secteurs aux habitats et

espéces remamjuables, deux secteurs

présentent un plus faible degré de
naturalité, donc un continuum des milieux aquatiques et humides
moins fonctionnel. Il s'agit de la Durolle déja évoquée, et des tétes
de bassins des wurs d'eau du Billomois, affectés notablement par
les pratiques agricoles.

Les obstacles sur les cours d’eau sont autant de frein a la
propagation des espéces utilisant les corridors aquatiques et
humides. La fédération de péche devrait prochainement affiner
Iinventaire et l'analyse de Ila fonctionnalité des ouvrages
hydrauliques.

- La Dore : Environs 90 seuils répartis le long de son
linéaire. Quelgques trongons semblent relativement
épargnés : de l'amont de Marsacen-Livradois a St-
Ferréol-les-Cotes, d’Ambert a la hauteur de Job, en aval
de Courpiére jusqu'a Peschadoires, de Dorat jusqua sa
confluence avec I'Allier ou la Dore appartient a une

ZNIEFF et est classé en Natura 2000 « Zones alluviales de la confluence Dore-

Allier »,

- La Credogne et affluents : Plusieurs ruptures sur I'ensemble du linéaire de la
Credogne avec des mncentrations plus importantes dans certains secteurs. On
retrouve ainsi une dizaine de seuils au niveau de Puy-Guillaume, prés de la
confluence avec la Dore ; égalementen amont de Montpeyroux jusqu’au début de
la zone Natura 2000 « Bois Noirs » ; puis a nouveau prés du Puy de Montoncel,

proche de sa source.

- Le Couzon : Tres impacté de sa source jusqu’a sa onfluence avec la Dore avec
plus de 40 seuils répartis sur I'ensemble de son linéaire.

- La Faye et affluents : Un cinquantaine de seuils sur la Faye et ses affluents, des
souraes jusqu’au niveau de la confluence avec la Dore.

- La Mende et affluents : Une vingtaine de seuils répartis sur la Mende et ses
affluents.

- L'Ance : Le trongon amont est relativement préservé jusqua la hauteur de
Viverols. En aval, malgré son appartenance a une ZNIEFF (Riviere d’Ance), I’Ance
présente une succession d’'une vingtaine de seuils.

- En mamge du périmétre d’étude, au sud : Troncons de la Morge et du ruisseau de
Cizieres, courts, mais bien impactés par une dizaine de seuils chaaun.

A noter que la Durolle, le Lignon, le Doulon, ainsi que les trongons de I'Allier, de I'Arzon,
de la Borne orientale et occidentale et de la Senouire présents sur le territoire étudié sont
a priori — sous réserve de la mémnnaissance et d’inventaire d'ouvrage sur ces cours
d’eau - moins impactés par des ruptures de mntinuité liées aux seuils.
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Livra ¢

Les enjeux de oontinuité sur le territoire du Livradois Forez sont particuli@rement
importants sur les cours d'eau classés a migrateurs : I'Ance, I’Arzon, les Bornes, le
Doulon, la Senouire, le Lignon (42), La Dore et ses affluents Credogne, Dolore, Faye,
Couzon, Miodet...

Les obstacles les plus impactants cités par les acteurs locaux
sont les barrages de Sauviats et des Pradeaux sur la Dore.

] : Les routes sont également des obstacles pour le continuum des
i f milieux aquatiques et humides. Outre les potentiels

' ¥ ! aménagements liés a la traversée du cours d’eau par la rmoute,
possibles obstacles a la continuité hydrographique, deux points
d'écrasement de loutre sont recensés en limite du Parc, sur
I’Ance du Nord et sur I’Allier a Issoire.

9. LE RESEAU ECOLOGIQUE PROVISOIRE (CUMUL DES
CONTINUUMS)

9.1. Description générale

Le réseau écologique du Parc Livradois-Forez peut étre
approché par un cumul des différents continuums.

Au vu des caractéristiques du Parc, il a semblé
judicieux de faire intervenir des wefficients de
pondération afin de mettre plus en avant les milieux
forestiers dans le cumul des continuums.

Le cumul présenté est ainsi I'addition du continuum des
milieux forestiers (x 0.5) + continuum des milieux
aquatiques et humides (x 0.25) + ontinuum des
prairies et des landes (x 0.25). Le dégradé ainsi obtenu
représente la capacité potentielle des milieux a
accueillir une majorité des espéces (plus la couleur est
foncée, plus le milieux est acaeillant). Cela reflete
aussi la naturalité et la diversité des milieux etdes paysages.

Le Parc naturel régional Liviadois-Forez est un territoire 8 dominante naturelle. Les zones
les plus claires / les moins accueillantes sont liées a l'artificialisation des territoires par
l'urbanisation (vallée de la Durolle et A89, agglomération de Thiers, ville d’Ambert et
axes y conduisant..) mais aussi par l'agriculture (plaine entre Dore et Aller).
L'hétérogénéité moindre de l'occupation du sol sur le plateau du Livradois, dominée par
les plantations de résineux, est également une cause de baisse du potentiel d‘accueil des
milieux.

Dans le détail, les milieux les plus accueillants sont liés aux habitats riverains et aux
lisiéres, zones d'interface des différents continuums.
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9.2. Carte du réseau écologique provisoire : synthése des
enjeux

N Une synthése des enjeux liés aux réseaux éwlogiques sur le Parc
Z remet tout dabord en avant le découpage du territoire en trois
bandes longitudinales, dont les limites sont les interfluves entre
les bassins versants de l'Allier, de la Dore et de la Loire.

/-"'“‘q..\_’/hh\.
/_._Jf i

Les coeurs de nature (réservoirs de biodiversité) de chaque

\,_ continuum et les principales connexions (orridors émlogiques)
(J"‘\ entre ces ceceurs sont ensuite les éléments clés du réseau (trame
' éwmlogique) :

Coeurs de nature et Coeurs de nature et Enjeux liés aux prairies et Enjeu de maintien du

connexions des milieux connexions des milieux aux landes :coeurs de bocage, mosaique de
forestiers aquatiques et humides nature et lutte contre la milieux

fermeture des milieux

A noter le secteur de boage du Bas-Livradois qui cumule les enjeux : bocage,
ripisylve, milieux ouverts, qualitt de l'eau.. et abrite aussi plusieurs especes
remarmquables et emblématiques pour le Parc : sonneur a ventre jaune, triton crété,
chevéche... mais aussi papillons et reptiles.

L'ensemble des secteurs concernés parla présence de ces réservoirs de biodiversité et de
leurs connexions doit faire I'objet d’'une politique de préservation et de gestion adaptée
afin d’en maintenir les aractéristiques et les fonctionnalités é mlogiques.

Le Parc n'est ependant pas
exempt de pressions et de
source de dégradation de |la
qualité et/ou de la fonctionnalité
des milieux.

Il existe en effet des secteurs de

plus faible naturalité (1), on peut 1 { ¢ i )
également mentionner les N1 E 2 : 3
pressions de [l'urbanisation de " : : ' e ad
l'agglomération clermontoise et de

l'agriaulture de Limagne (2), ainsi que la fragmentaton par les prlnC|pa les mfrastructures
de transports (3)...
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Par ailleurs, le Parc Livradois-Forez est un territoire profitant
de l'influence et des apports biologiques de nombreux
territoires voisins.

Par les voies aquatiques : Allier depuis le nord et Loire par le
sud-est ;

Par les voies terrestres : Chaine des Puys a l'ouest, autres
volans et sud du Massif Central au sud-ouest, Plaine du Forez
a l'est, Bourbonnais au nord-est.

Le Parc constitue ainsi un aarrefour, une interface a la limite
de laire de répartition de plusieurs espéces de faune et de
flore.

Cing zones ressortent comme prioritaires en temes d’enjeux, pour des raisons
bien différentes. La hiérarchisation proposée ci-dessous reflete avant tout un regard
d’experts et ne s’appuie pas uniquement sur des criteres de

qualitt éwmlogiques (présence d'espéces ou d'habitats
remarquables).

1. Hautes Chaumes. Enjeu de vision globale et gestion
concertée interdépartementale, en lien avec les nouvelles
limites du Parc intégrant des communes de la Loire. Enjeu
de gestion et de maintien des prairies et des landes d’une | 2
part, des milieux humides - tourbieres dautre part. 3
Nombreux habitats et especes d’intérét patrimonial.

2. Bas-Livradois. Cumul d’enjeux : maintien des milieux
ouverts et des paysages entretenus par I'élevage (haies,
mares...), préservation voire amélioration de la qualité de
I'eau et des ripisylves, lutte contre les pressions urbaines
et d'intensifiation agricole... Diversité biologique et
paysagére remarquable. Enjgu de mainten des
connexions avec les territoires voisins, connexions terrestres (Puys d’'un cdté et de
l'autre de la plaine de Limagne) et connexions aquatiques (affluents de I'Allier).

3. Vallée de I'Ance du Nord. Enjeu de protection de la population de moules
perlieres etdonc de la qualité des eaux.

4. Haut-Livradois. Enjeu de gestion des milieux et du maintien de I'équilibre entre
milieux ouverts et boisés. Enjeu de connaissances fines de la présence et du
fonctionnement des especes, des habitats, des corridors élogiques...

5. Vallée de la Durolle. Enjeu de reconquéte de la qualité de l'eau et des milieux.
Approfondissement des connaissances, en partiaulier sur les sites de passage
nord-sud de la vallée, en lien avec les continuums forestiers et de milieux ouverts.
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Livradois-Farez
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Livradois-Fo
De maniere synthétique, le Parc Livradois-Forez est un territoire préservé avec peu de
diffiaultés de circulation pour les especes des milieux forestiers. Ces milieux présentent
toutefois des enjeux de gestion dans un but de maintien de la biodiversité. Les enjeux du
réseau éwlogique conecernent davantage les continuums des milieux aquatiques et
humides et des prairies et des landes.

Il manque aujourd’hui de données especes, especes remarmquables mais surtout especes
indicatrices de la fonctionnalité des réseaux éwmlogiques, en complément des éléments
déja cartographiés. L'échelle danalyse au 1/100.000°™° est réductrice et ne pemet
guere de faire émerger des problématiques loales. Enfin, les besoins de connaissance
coneement les secteurs a enjeux, mais aussi les coeurs de nature afin de mieux
comprendre les modes de ciraulation des espéaes dans ces espaces.

Plusieurs questionnements viennent accompagner la liste des enjeux pour les réseaux
éwlogiques du Parc Livradois-Forez :

Quelles mnséquences du changement climatique et quelles incidences et impacts sur
I'’¢volution des milieux et I'état sanitaire des foréts ?

Quel devenir pour les foréts plantées ?

Quelle garantie de pérennité des corridors dans |'espace mais aussidans le temps (notion
de gestion) ?
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SECONDE PARTIE :
ELABORATION METHODOLOGIQUE DU RESEAU ECOLOGIQUE

10. DE LA CARTOGRAPHIE DE L'OCCUPATION DU SOL...

10.1. Description de I'occupation du sol

Répartition des grands types de milieux

Le PNR Livradois-Forez est un territoire a forte dominante naturelle. L'occupation du sol
est dominée par les milieux boisés (58% du territoire, @ comparer avec la couverture
régionale de la forét : 28% de I'Auvergne et la moyenne frangaise : 26%).

Les milieux ouverts naturels et agricmles représentent pratiquement 40% du périmetre
de révision du parc. Mais @& chiffre reste bien inférieur aux moyennes régionale et
nationale, supérieures a 60%.

L'échelle des sources de données utilisées, trop grossiere, occulte la densité du réseau
hydrographique et I'importance des zones humides en Livradois-Forez.

Code Milieux présents ha (pixel) | Part du
1 9082 2,6%
Zones urbanisées
Forét de ooniféeres : massifs historiques et boisements
13 [climacigues d'altitude > 1000m 27 746 8,0%
| 2 |Foréts de coniferes : foréts reaentes et plantations 112 383] 32,3%
3 [Foréts de feuillus 25967| 7.,5%
4 |Foréts mélangées 34 161] 9,8%
9 _|Peupleraie de production 287] 0,1%
| 10_|Forétet végétation arbustive en mutation 1292 0,4%
Milieux boisés 201 836 58,0%
5 ICultures et prairies de basse altitude 21 042 6,0%
6__|Prairies et cultures de moyenne altitude 109 355 31,4%
7 __|Prairies, landes et pelouse de haute altitude 6 714] 19%
137 111] 39,4%
8 |Plans d'eau et cours d'eau 126] 0,0%
|11 [Marais intérieurs 22| 0,0%
12 |Plages, dunes et sables -| 0,0%
Milieux aquatiques et humides 148 0,0%
Total 348 177) 100,0%

Rappel : la carte d’occupation du sol présentée est une représentation composite issue
de différentes sources : Corine Land Cover 2000 (échelle 1/100.000°"¢), Parkview
(1/25.000°™°) et inventaire forestier national (du 1/10.000°"¢ au 1/25.000°™¢).
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Zones urbanisées

Le Livradois-Forez est peu peuplé. Le Parc accueille 113 000 habitants et affiche une
densité de 35 habitants au km2. Au sein du parc, les zones urbanisées se concentrent
dans la vallée de la Dore (du nord au sud : Courpiere, Vertolaye, Ambert, Arlanc) et dans
la valée de la Durolle (Thiers: aire urbaine de 20 000 habitants, Chabreloche).
L'urbanisation de la vallée de la Durolle, de tradition industrielle, s'é¢tend en fond de
vallée le long de la D2089 et renforce l'effet de coupure entre les Bois Noirs au nord et
les monts du Forez au sud, en plus de la coupure topographique et artificielle (A89). Les
marges ouest du Parc connaissent une pression urbaine venant de la plaine de I'Allier et
de l'agglomération de Clermont-Ferrand.

La source principale de ces données est Parkview, plus précis que Corine Land cover.
Mais les données restent encore incomplétes, pour des questions de définition spatiale
(taille minimale de l'objet dessiné) de la donnée de base, de date de mise a jour, mais
également en raison de la rasterisation a 100 metres de l'occupation du sol, qui a du mal
a rendre compte de I'habitat dispersé.

Milieux naturels ouverts et agricoles

Ils sont divisés en trois catégories en fonction de l'altitude et des milieux présents.

- Les cultures et prairies de basse altitude sont situées dans le quart nord-
ouest du territoire, dans la plaine entre la Dore et I'Allier et le Billomois. Il s‘agit
de prairies et de aultures inférieures a 400 metres d‘altitude et influencées parles
pratiques de la plaine de Limagne, bien que comprenant encore un maillage
bocager et un réseau de zones boisées important. Les limites de végétation a l'est
et au sud correspondent aux limites géologiques entre le socle granitique du
massif Central et le remplissage sédimentaire de la dépression de la Limagne.

- Les prairies et cultures de moyenne altitude sont présentes sur tout le
territoire. Les terroirs les plus importants sont situés dans le Bas Livradois, dans
la plaine d’Ambert, sur le plateau de Craponne et en marge du parc, sur les
retombées ouest des Pays coupés et est des Hautes Chaumes. Ailleurs dans le
parc, les territoires agricoles de moyenne altitude (entre 400 m et 900 m) sont
présents en pastille au milieu des espaces boisés et autour des villages.

- Les prairies, landes et pelouses de haute altitude (au-dessus de 1200 m)
comprennent des milieux ouverts naturels et agropastoraux des Hautes Chaumes,
partie sommitale des Monts du Forez.

Zones boisées

Les foréts de coniféres dominent largement les massifs boisés du Livradois-Forez et
participent a lidentit¢ du Parc. On en trouve cependant différentes sortes et dans le
cadre de l'étude, une distinction a été faite entre :

- Les massifs historiques et des boisements climaciques d‘altitude supérieure
a 1000 metres : Bois Noirs, versants des Monts du Forez, Forét des Taillades a
l'est d’Arlanc, massifs du Haut Livradois : Bois de Mauchet, des Bois noirs, Forét
de Boisgrand a l'ouest d’Ambert, Forét de Lamandie a I'ouest de la Chaise-Dieu...
Ces boisements naturels ou sapinieres anciennes présentent a la fois un intérét
paysager et patrimonial. La fonctionnalité émlogique de es espaces vis-a-vis des
réseaux éwlogiques est plus intéressante que les autres foréts de coniferes du
territoire, plus récentes et gérées dans un objectif de production.

- Les foréts récentes et de plantations (épicdas et douglas), dominent sur les
reliefs du Haut Livradois et des Pays coupés, mais sont présents quasiment de
partout dans le Parc sous forme de parcelles en timbre poste.
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Livrade
Les foréts de feuillus quadrillent le Bas Livradois, d‘altitude inférieur. Sur les versants
exposés a l'ouest des Bois Noirs, des Monts du Forez et des Pays Coupés, les feuillus se
mélangent aux coniféres

Les peupleraies de production identifiées dans les sources utilisées ne forment que
quelques taches éparses de faible surface, situées en majorité dans le quart nord-ouest
du territoire (secteurs du Billomois et de la plaine entre la Dore et I'Allier). La
cartographie de la vallée alluviale de la Dore en recense quelques autres.

Remamue : La présene des espaces de foréts et de végétation arbustive en
mutation (classe de végétation issue de Corine Land Cover) sur la partie Loire du
territoire d'étude est liée a la non disponibilité pour I'étude de linventaire forestier
national. Cette absence de données est également la c@use de la définition moins précise
des milieux boisés sur e secteur.

Milieux aquatiques et humides

Les milieux aquatiques et humides identifiés dans cette arte docaupation du sol sont
trés sous-estimés en raison de I|échelle et de la définition spatiale des objets
géographiques des sources de données utilisées.

Intégrer a l'occupation du sol les wurs d’eau de la BD Carthage et linventaire des
tourbiéres du Parc n‘aurait eu que peu de sens a cause de la rasterisation des données a
100 metres (le moindre ruisseau aurait eu 100 meétres de large, les tourbieres auraient
fait un minimum un hectare). En échange, ces données ont été prises en compte dans la
construction du continuum des milieux aquatiques et humides.

Cependant, pour des questions de lisibilité, le réseau hydrographique extrait de la BD
Carthage est représenté en superposition des données d’ocaupations du sol.

Le PNR du Pilat est traversé du nord au sud par la Dore, axe hydrographique majeur
structurant le territoire. Le bassin versant de la cette riviere, affluent rive droite de
I’Allier, est en quasi-totalité dans le territoire du Parc. Les affluents de la Dore s’¢ulent
des Monts du Livradois (Dolore, Miodet) et des Monts du Forez (Faye, Couzon) vers la
dépression centrale qu'est la plaine d’Ambert. La Dore qui coule du sud au nord réaupére
ensuite les cours d'eau drainant les Bois Noirs (Durolle, Credogne) avant de conflueravec
I'Allier.

Les versants ouest des Monts du Livradois et les Pays Coupés sont drainés par des
affluents rive droite de I'Allier (du nord au sud : Veysson, Auzon, Doulon, Senouire).

Les cours d'eau de la partie sud-est du Parc, Ance et Arzon, coulent du nord au sud et
rejoignent ensuite la Loire.

10.2. Sources de données

Pour mener a bien l'ensemble de d’une telle étude, il est nécessaire de disposer d'une
occupation du sol la plus juste possible. L'idéal serait bien s(r de disposer d'une
occupation du sol étant la stricte représentation de la réalité. Mais notons que cela est
difficile... d'autant plus difficile que I'étendue du territoire est importante. De plus, quand
bien méme une telle ocaupation serait disponible, son utilisation mais surtout I'analyse et
I'interprétation des résultats seraient sujeta disaussion.

En effet, il est nécessaire d'attirer l'intention dés a présent sur le fait que les résultats
obtenus sont issus d'une modélisation et que, s'ils donnent une idée des phénomenes
existant au sein du territoire, ils n'en refletent pas pour autant la stricte réalité.

En regle générale, les données d'ocaupation du sol disponibles ne sont pas d'une
précision absolue. Cela est di a plusieurs raisons et principalement :

- L'%chelle de création des données (résolution, étendue) ;
- La méthode d'aqquisition de la donnée ;
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- La prédsion de la donnée.

Le PNR Livradois-Forez ne dispose précisément pas d’une occupation adaptée a I'étude
compte tenu de I'échelle de travail. Cependant, trois bases de données ont été mises a
notre disposition :

Tableau 1 : Données d’occupation du sol disponibles

Cartographie Méthode d'acquisition des données Echelle
CLC 2000 Télédétection (+ sources exogeénes) 1/100.000™
PKV 1998 Télédétection (+ nomenclature CLC) 1/25.000%™

IFN 2000 Photo-interprétation + validation terrain ~ 1/10.000°™ & 1/25.000°™¢

Ces trois bases d'occupation du sol différent en de nombreux points : échelle de validité,
étendue, méthode d'acquisition, typologie, précision de l'information...

Les critiques suivantes peuvent étre émises :

- CLC est une base de données mise en place a I'4chelle de I'Europe. La typologie
adoptée, sielle peut trouver une légitimité a I'échelle du vieux continent, présente
des imprécisions aux échelles plus locles.

- PkV n’est pas disponible sur tout le territoire francais (et par extension européen)

- La artographie de I'TFN, bien que précise, ne coneme que les milieux forestiers.

10.3. Evaluation de la qualité des données

Quelques manipulations sur les fichiers (rasterisation, combinaison...) pemettent de
préparer les données afin d’en effectuer une comparaison statistique.

Afin de faciliter le travail d'analyse des différentes bases puis leur utilisation dans la
construction des continuums, ces trois sources de données ont été rasterisées avec une
maille de 100 métres.

Mais au préalable, il est nécessaire de faire des correspondances d'attributs entre les
données CLC et PkV. En effet, les champs des trois occupations du sol ne concordent pas
forcdment. Corine présente le plus grand nombre de classes dont des classes mixtes. Les
correspondances de classes sont présentées dans le Tableau 2.

Tableau 2 : Mise en arrespondance des classes CLC et PkV

I:;f,‘é ccola(é Nomenclature Correspondance
9 111 Tissu urbain continu urbain
9 112 Tissu discontinu
121 Zones industrielles ou commerciales

122 Réseaux routier et ferroviaire et espaces associés
123 Zones portuaires
124 Aéroports

131 Extraction de matériaux
132 Décharges
133 Chantiers
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141 Espaces verts urbains
142 Equipements sportifs et de loisirs
13 211 Terres arables hors périmétres d'irrigation
13 212 Périmetres irrigués en permanence
13 213 Riziéres -
15 271 Vignobles terres agricoles
15 222 Vergers et petits fruits
13 223 Oliveraies
12 231 Prairies prairies

241 Cultures annuelles associées aux cultures permanentes
242 Systémes culturaux et parcellaires complexes

243 Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des culture
espaces naturels importants

244 Territoires agroforestiers

3 311 Foréts de feuillus
1+4 312 Foréts de coniferes forét
2 313 Foréts mélangées
7 321 Pelouses et paturages naturels
5+6 322 Landes et broussailles .. . )
323 Végétation sclérophylle vegetation arbustive
14 324 Foréts et végétation arbustive en mutation
10 331 Plages, dunes et sables
11 332 Roches nues
10 333 Végétation clairsemée espace ouvert
10 334 Zones incendiées
335 Glaciers et neiges étemelles
16 411 Marais intérieurs
16 412 Tourbiéres
421 Marais maritimes zone humide

422 Marais salants
423 Zones intertidales

8 511 Cours et voies d'eau

8 512 Plans d'eau
521 Lagunes littorales eau
522 Estuaires
523 Mers et océans

Parallelement, la artographie forestiere de IIFN est reclassée en 3 grandes classes de
maniére a wincider avec celles des deux autres occupations du sol considérées (Tableau
3Erreur ! Référence non valide pour un signet.).

Tableau 3 : Reclassement de la @artographie IFN 2000

Classe IFN (I:Ed': Regroupement g.d(é
jeune futaie de chénes 11
futaie de hétre 19 Foréts de feuillus 311
futaie de feuillus indifférenciés 24
futaie de pins 55
futaie de sapin-épicéa 70 R .
futaie de doughs 75 Foréts de coniferes 312
futaie de coniferes indifférenciés 84
futaie mixte de feuillus et coniferes 123 Foréts mélangées 313
futaie mixte de pins et feuillus 124
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IFN CLC

Classe IFN Code Regroupement Code
futaie mixte de coniferes indifférenciés et feuillus 126
mélange pauvre de futaie de chénes et taillis de plaine| 131
mélange normal de futaie de chénes et taillis de plaine| 132
mélange riche de futaie de chénes et taillis de plaine 133

mélange de futaie d'autres feuillus et taillis de plaine 138 . .
mélange de futaie de feuillus et taillis de fond de 139 Foréts de feuillus 311
vallée
mélange de futaie de hétre et taillis de montagne 140
mélange de futaie d'autres feuillus et taillis de 141
montagne
mélange de futaie de pins et taillis 150 . .

- - — — — — Foréts de coniferes 312
melange de futaie de coniferes indifférenciés et taillis 153
taillis de hétre 171

taillis de feuillus indifférenciés 175 Foréts de feuillus 311
autre foret fermée (feuillus majoritaires) 177

autre foret fermée (coniferes majoritaires) 178 | Foréts de coniféres 312

foret ouverte de feuillus 202 Foréts de feuillus 311

foret ouverte de pins 203 R .

foret ouverte de coniferes indifférenciés 207 Foréts de coniferes 312

autre foret ouverte de feuillus 222 Foréts de feuillus 311

autre foret ouverte de coniferes 223 Foréts de conif éres 312
lande agricole 228
autre lande 243
peupleraie de production 244
autre 250

Une fois ces correspondances énoncées, il est possible de comparer les trois bases de
données. Cela se fait par la mise en forme de tableaux croisés dynamiques mettant en
évidence le nombre de pixels en fonction de la dasse qui leur est affectée dans chaque
occupation du sol considérée (

Tableau 4).
Le

Tableau 4 montre 3 grands types de confusions entre CLC et PkV qui concement: les
foréts (1), les landes et pelouses (2) et les aultures et prairies (3).

Tableau 4 : Comparaison de la distibution des classes CLC et des classes PkV (en nombre
de pixels)
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231 242 243 311@13 321 324 411 512 Total
forets de coniferes 1 44 4 1 3 16 3360 1211 276 AB B7k\ 28 89 862 1 4 74074
farets melangees 2 11 3 2 1 10 2293 704 270 2573 19123 ‘4 4 4 304 34147
£3
forets de feuillus 3 82 6 1 10 4 32 3703 803 684 Q 10375 11944 /‘ bl 461 2 36231
forets de coniferes jeunes 4 16 2 701 226 25 S =12 | 118 5 11154
landes hautes 4 3 6 718 187 29 121 372 448 /54 376\\ 83 2381
landes basses 63 1 21 135 67 348 | 1798 40 % 2473
pelouses et paturages d'al itude 225 12 55 31 \178 5601! 22 1 1084
surfaces en eau 10 13| 40 7 140 10 62 32 57 31 \-{ 16 59 4m
zones urbanisees 2057 || 303 || 20 3 17 105 1675 1476 76 84 288 98 3 27 6407
sols nus 17 17 3 5 15 105 88 5 12 65 28 25 35 5 3 429
Roches nues et erosion 7 T 2 6 49 5 38 13 190
prairies 1283 || 112 3 19 26a 3415 || 66703 | 25263 46 2970 12786 5820 30 276 619 | 23 3 122432
-
culures 148 17 9 2 3252 || 4457 4934 i?G 161 764 362 14 82 1446
formations arbustives en mutation 61 1 1 41 22 16 9495~ 04 279 478 4120 1669 | 27 83 333 | 1 11m4
Vergers et petits fruits 1 9 23 46 3 1 3 86
Autres 10 12 30 3 55
Taal|| 188 | 3741 || 463 || 25 37| 62| 129 | 6885 || 87392 | 35773 5034 16495 14471 | 39151 | 716 | 3543 | 2965 | 25| 77 | 317172

(Remarque : en gris les classes « forestiéres »)

10.4. Construction de la carte d’occupation du sol

Les constatations précédentes, associées a des validations par photo-interprétation et par
notre wnnaissance du terrain et des processus anthropiques et émlogiques en cours,
nous ont conduit a réfléchir a I'élaboration d'une stratégie de combinaison des trois
occupations du sol (en fonction de leur pertinence pour les classes mncaernées) et
prenant également en compte le facteuraltitudinal.

Trois séries de régles sonta la base de cette méthode :
« Sélection des classes au sein des bases de données en fonction de leur

pertinence :

0 Les zones urbanisées sont issues de CLC et de PkV (les deux apparaissant
comme cmplémentaires) : Trées peu de différenes sont a noter: elles
proviennent principalement d’une échelle différente.

o Les dasses forestieres sont issues de IFN, I'information nous semblant plus
solide. Les trois occupations du sol semblent relativement homogénes avec
des divergences se trouvant principalement sur la classe des foréts
mélangées. La artographie proposée par I'IFN a l'avantage d’une échelle
dappliabilité¢ plus fine et d'une validation terrain poussée. De fait, nous
supposons qu'elle reflete le mieux la réalité.

0 Lesautres classes sont issues de CLC. En effet, I'¢tude comparative de PkV
n‘a pas pemis de valider la précision espérée a Iéchelle du PNR. Pourtant,
le projetParkview est le fruit d’'un travail de « Spotimage » pour les parcs
naturels nationaux et régionaux. Issu d’'une classifiation automatique
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réalisée a partir d'ortho-images Spot avec nomenclature, adaptée a I'étude
des parcs et compatible avec Corine Land Cover). Accessoirement, ce choix
pemet, du fait de la disponibilitt de la donnée CLC sur l'ensemble de
I'Europe, de réappliquer la méthode quelque soit le terrain d'étude
considéré.

+ Mise en place de limites altitudinales au niveau de certaines classes ou
certains groupes de classes :

0 Les classes de « aultures et prairies » sont regroupées puis sont
discriminées selon deux limites altitudinales (400 m et 1200 m) de sorte
que :

» Cultures et prairies de basse altitude : nous fusionnons prairies et
cultures ar leur distinction sur CLC nous apparait comme non
conforme et arguons du fait que les terres a voation agrimle sont
plutdt situées a basse altitude (<400 m)

> Prairies et cultures de moyenne altitude (de 400 m a 1200 m)
> Prairies, landes et pelouses de haute altitude : au-dela de 1200 m,
nous considérons qu’il n'y a quasiment plus de terres mises en
culture.
o Landes : une limite =& 700 m : au dessous de cette limite, les landes sont

classées en prairie. Les tests ont montré que, a basse altitude, la confusion
avec les patures naturelles était trés importante.

o Foréts de coniferes = 1000 m : au dela de cette altitude, elles sont
considérées comme des « boisements climadques d‘altitude ». Cette fagon
de procéder a certes l'inconvénient de surestimer ces demiers , mais
pemet d’isoler tous les replantations de coniferes a basse altitude, ou leur
« naturalisation » n'est pas possible.

+ Quelques ajustements ont également été réalisés. Ils sont de deux ordres :

o Intégration d’une information sur les massifs historiques dressée par le
PNR.

o Remplacement des classes IFN par celles de CLC sur la partie du territoire
ou elles n'étaient pas disponibles (départementde la Loire).

o Quelques ajustements ponctuels en fin de reclassement (concemant
gquelques pixels isolés).

Le résultat de l'application de ces différentes régles est I'obtention d’une cartographie de
l'occupation composée de 13 classes distinctes (Tableau 5) :

Tableau 5 : Classes d'occupation du sol obtenues par combinaison des différentes
sources

Classes Sources (classes Zones
correspondantes de) altitudinales
Zones urbanisées CLC + PKV /
Foréts (_:Ie coniferes : foréts recentes et IEN < 1000m
plantation
Foréts de feuillus IFN /
Foréts mélangées IFN /
L <

Cultures et prairies de basse altitude CLe 900m

Landes de CLC < 700m
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Cllegs coSrl?eus:)coe rid(acrlwatzssej e) a Iti%l,?dn iisa les

Prairies et cultures de moyenne altitude CLC ><910§82),—,e1t
E;adg:,alﬁcirlﬂgz,spe louses et paturages de CLC > 1200m
Plans d'eau et cours d'eau CLC /
Peupleraies de production IFN /
Foréts et végétation arbustives CLC /
Marais intérieurs CLC /
Plages, dunes et sables CLC /
Fo_réts de cor_lifére_s : massif_s historiques et IFN ~1000m
boisement climaciques d'altitudes Sources PNR

11. .../AA LA CONSTRUCTION DE CONTINUUMS ECOPAYSAGERS

11.1. Introduction : le choix d’'une méthode

La méthode de construction et de artographie des réseaux écologiques du PNR
Livradois-Forez s‘appuie sur les travaux de la Fédération nationale des PNR, eux-mémes
inspirée de la méthode Econat du nom du Bureau d’étude qui I'a mise en ceuvre pour la
premiére fois pour la cartographie du réseau écologique du département de |'Isére.

Cette méthode fonde sur la définition de continuums écopaysagers. Ces ensembles de
milieux continus et favorables représentent l'aire potentielle de déplacement d’un groupe
d’espéces « cibles ». Ce groupe d'especes a une valeur bio-indicatrice : il rassemble des
espéces ayant des exigenaes écologiques voisines et/ou qui wlonisent des types de
milieux similaires, et qui ont donc une forte probabilitt de présence dans les habitats
associés au sein d’un continuum. Ainsi, pami les vertébrés, les ongulés (cerf, chevreuil,
sanglier) sont de bons indicateurs du cntinuum des milieux boisés. Un continuum
émpaysager peut donc étre assimilé au réseau émlogique de son groupe d’espeéces. Il
faut cependant noter que certaines especes citées(chevreuil, sanglier) sont ubiquistes et
utilisent tous les continuums.

Un continuum est composé de plusieurs éléments continus (sans interruption physique)
incluant une ou plusieurs zones nodales et des zones dextension. Pour chaque
continuum, les milieux de l'ocaupation du sol sont répartis en quatre classes selon leur
degré de pemmeéabilité (ou de résistance) au déplacement des espéaes. Ces classes sont
les suivantes :

- Milieux structurants = zones nodales

- Milieux attractifs

- Milieux peu fréquentés

- Milieux répulsifs = obstacles

La méthode Econat prévoit ensuite lappliation d'un algorithme distance-o(it qui simule
le déplacement des espéces au sein de l'occupation du sol a partir des milieux
structurants, ce déplacement étant plus ou moins o(iteux selon le coefficient de
peméabilitt des zones traversées, et @ jusqu’a épuisement d'un « crédit de
déplacement » accordé aux groupe d’espéces cibles du wntinuum. Le résultat du
passage de cet algorithme est le continuum.
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La méthode utilisée dans le cas présent differe de la méthode Econat en deux points :

- la hiérarchisation des milieux dans les différents milieux constitutifs du
continuum : ce classement a été réalisé de maniére concertée entre les différents
experts du Groupement. Les rangs, de 1 a 13 des différents classes d'occupation
dus sol, ont ensuite été redistribués selon une regle exponentielle entre 1 et 100
pour obtenir des wefficients de friction. Il y a donc plus de 4 classes
(potentiellement autant de classes que de milieux).

- Les @pacités de propagation ne sont pas basées ou limitées par un cpital de
points attribué a un groupe d’especes cibles utilisant le continuum ; mais la
propagation a été lancée sans limite, et seule une mise en classe des résultats
cartographiques donnent des limites afin de faciliter linterprétation des
continuums.

11.2. La construction des continuums : principes

Pour mettre en place le réseau écologique potentiel du PNR Livradois-Forez, nous avons
opté pour l'utilisation d’un algorithme distance-co(it friction anisotropique (cette friction
variant selon la direction de déplacement).

L'utilisation de et algorithme nécessite 2 étapes préalables :

« Attribuer aux différentes classes d’occupation du sol un wmefficient de friction
déterminant la plus ou moins grande difficulté a s’y déplacer.

« Déteminer les zones (sources) a partir desquelles l'algorithme doit alauler la
valeur de distance-(t.

Une étape facultative est la déclaration d'une valeur distance-o0t maximale a partir de
laquelle l'algorithme s‘arréte.

L'idée est ici de simuler le déplacement de la faune au sein du territoire du parc, ce
déplacement étant plus ou moins m(iteux selon les milieux traversés, et ce jusqu’a
ralliement d'une zone source, épuisement du crédit de déplacement (s’il a été fixé) ou
bien atteinte des limites de la zone de travail.

Nous considérons un réseau émlogique avant tout cmomme une configuration particuliére
de l'ocaupation du sol plus ou moins favorable a la diffusion de la faune. De nombreuses
autres études ont axé leur travail sur des approches especes. Nous avons souhaité dans
cette premiere phase de I'’¢tude de ne privilégier auaune espéce par rmpport a une autre.
Généralement, les espéces sélectionnées se distinguent les unes des autres par :

* Leur plus ou moins grande facilité a se déplacer au sein du paysage en fonction
des types de milieux rencntrés.

« Leur capacité a se déplacer plus ou moins loin au sein du territoire et donc au sein
des continuums auxquels ils sont inféodés.

Ce deuxiéeme point est partiaulierement discriminant et c'est sur celui ci que nous avons
souhaité jouer en n'affectant aucune limite a ce déplacement (si e n'est celles du
territoire d'étude). Nous ne prenons doncen considération aucune espéce partiauliere.

Trois continuums ont été @rtographiés dans le cas du PNR Livradois-Forez :
- un ocontinuum des milieux boisés
- un oontinuum des prairies et des landes
- un continuum des milieux aquatiques et humides
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Occupation du sol Carte des
(13 classes) o continuums
Zones urbanisées Mll |'IEL|}'{. thentiels .
Cultures et prairies de basse alt, CC)|.|5t|tL|t|f5 i
Prairies et cultures de moyenne alt, deS Continuum des
Prairies, landes et pelouse de haute i ili G ier
e continuums milieux forestiers
Peupleraie de production (4 classes)

Forét et végetation arbustive en
mutation

. . Milieu structurant
Foréts de feuillus ]
Continuum des
milieux aquatiques

et humides

Foréts mélangées Milieu attractif

Foréts de coniferes | plantations

Foréts de coniféres | massifs
anciens et boisement = 1000 m

Milieu peu fréguente

Miliew difficilement
accessible

Plans d'eau et cours d'eau

Marais intérieurs
= 1 classement pour

chague continuum

Plages dunes et sables

Application d'unjaldgorithme distange-coit

Continuum de
prairies et de
landes

+ donnees
complémentaires

Cartographie des foréts historiques,
Cours d'sal,
Tourkigres, aAnnexes fluviales du
SaGE Dore, ..,

Classement selon degré de perméabilité

— . e o ~ i ' o~

Ils ont été choisis en fonction des @ractéristiques et des enjeux milieux naturels et
especes présents sur le territoire et communs avec le Parc des Volcans d’Auvergne, avec
qui la démarche est menée.

Les classes de l'occupation du sol mises en place spécifiquement pour I'étude ont été
hiérarchisées en fonction de l'attrait qu'elles pourraient exercer par rapport aux espeaes
potentiellement inféodées a chacun des trois continuums et a leur facilité a étre traverser
par ces especes.

11.3. Fonctionnement de l'algorithme

4
1

et Colf. =Rxv/2x

Colf, = Rx Colfy 42rC0uI;3

Colty + Colt:
2
ou R est la résolution de travail (dans le cas précis, 100 m)

L'algorithme utilisé est celui de la fonction « Colt pondéré » de lextension Spatial
Analyst d’ArcGis 9.3 d'ESRI®©.

Les fichiers en entrée sont au format raster a la résolution 100 m. Ils sont au nombre de
deux :

e Les sources : le déplacement est mesuré a partir de chacun des pixels
« sources ».

*+ La grille de friction : chaque pixel est porteur d'un oefficient de friction en
fonction de la classe d’'ocaupation du sol qu’il représente.
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Livrado
Puisque nous ne visons aucune espece en particulier, nous rappelons qu’aucune distance-
co(it maximale n’est renseignée et que l'algorithme fonctionnera jusqu’aux limites du
PNR.

Les fichiers obtenus en sortie sont alors reclassés de maniére a faire ressortir les
connectivités potentielles au sein de chacun des trois continuums.

\
eux
sources
r 5
dcffﬁfiion Application ¥
du sol Carte d’un
e ook : I'al me continuum
hiérarchisés { :
St
perméabilité Grille de
— friction
v

11.4. Reclassement de I'occupation du sol et affectation
de coefficients de friction

Ce reclassement puis cette hiérarchisation ont consisté au tri de l'occupation du sol en
fonction de :

- L'intérét de chaque classe au sein du continuum considéré

- L'attractivitt des milieux représentés par cette classe pour les especes
potentiellement inféodées au continuum considéré.

- La pemméabilité des milieux, c'est-a-dire leur facilitt a étre traverser par les
especes utilisant le continuum.

Milieux structurants / Zones nodales

Zones a priori non fréquentées
Obstacles

‘V
La méthode d’attribution des coefficients de friction a été faite « a dire d'expert », dans
la mesure ou il n‘existe pas de valeurs appliables, reconnues de maniére usuelles et
validées par des travaux scientifiques précis. Un tel classement, réalisé par une seule et
méme personne, aurait été mamqué par la subjectivité. Pour réduire cette derniére,
plusieurs personnes (partie prenante de |'étude) se sont vues demander d'effectuer un
classement de 1 a 13, les égalités entre classes étantacceptées.

Le résultat final correspond a la synthése (par calaul du rang moyen) des 5 réponses. A
chaque rang du classement, nous avons attribué un mefficient entre 1 et 100, répondant
a une regle exponentielle pemettant d'augmenter d'autant plus la friction que le rang
moyen est élevé.
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Coefficients de friction en fonction du rang moyen des classes d'occupation du
sol
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11.5. Milieux constitutifs des continuums

Les tableaux ci-aprés présentent donc les milieux constitutifs d’'un continuum avant le
passage de l'algorithme : & ne sont pas les légendes des artes de continuum.

Ces tableaux montrent la hiérarchisation des différents milieux en fonction de leur
peméabilité aux déplacement des espéces cibles. Les wefficients de pemméabilité /
friction pemettent ensuite de construire une grille de friction propre a chaque
continuum.

Continuum des milieux forestiers

Milieux constitutifs du continuum forestier Coef.
frictio
Foréts de feuillus
Foréts mélangées
Forét de coniferes : massifs historiques et boisements climadques d'alt. > 1000m

Foréts de coniferes : foréts récentes et plantations
Peupleraie de production
Forétet végétation arbustive en mutation

Prairies et cultures de moyenne altitude 15
IPrairies, landes et pelouse de haute altitude 15
[Marais intérieurs 22
[Cultures et prairies de basse altitude 22
[Plans d'eau et ours d'eau 32
Plage, dunes etsables 68
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Continuum des prairies et des landes

Remamue : les zones urbanisées dans le continuum des prairies et des landes n‘appanait
pas comme une zone répulsive ou infranchissable au regard des espéces susceptibles
d’utiliser le continuum ; iln’y a donc pas de classe représentée en rouge sur la carte.

Milieux constitutifs du continuum des prairies et des landes

Cultures et prairies de basse altitude 5
|Forét et végétation arbustive en mutation 7
Plage, dunes etsables 15
IForéts de feuillus 22
|{Foréts mélangées 22
Peupleraie de production 22
IMarais intérieurs 22
|Plans d'eau et cours d'eau 32 |
Forét de coniferes : massifs historiques et boisements climadques d'alt. > 1000m 32
IForéts de coniferes : foréts récentes et plantations 46
|Zones urbanisées 46

Continuum des milieux aquatiques et humides

Ce continuum est enrichi, compte tenu des lacunes des occupations du sol source, avec
les données suivantes :

. les cours d'eau de la BD Carthage

. les cours d’eau classés comme accueillant des espéces migratrices (L232-6)
. les tourbiéres inventoriées sur le territoire du PNR.

. les annexes de la Dore (graviéres et bras morts).

Les remarques des acteurs locaux ont entrainé le déclassement des peupleraies de
production, initialement avec un coefficient de friction de 5. A linverse, les zones
urbanisées ne sont pas jugées si défavorables ni infranchissables, elles sont donc recu un
coefficient de 46 au lieu du 100 initialement prévu.

Légende de I'extrait du continuum des milieux aquatiques et humides (MAH)

Continuum potentiel des milieux aquatiques et humides
Capacité d'accueil des milieux pour les espéces

du l:ont_lpuum considére ' Occupation du sol
I vilieux les plus accueillants
E Zanes irhanissey

W . : B 7euiernies oo progucson
Milieux les moins accueillants
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Continuum MAH initial : les peupleraies Continuum MAH aprés orrection: les

étaient en partie intégrées aux milieux peupleraies ne se supemosent plus aux

bleu ciel, tandis que les zones urbanisées milieux bleu ciel ; ces zones s'étendent

restreignaient ces milieux. plus largement autour des murs d'eau
dans les zones urbanisées

Coef.

Milieux constitutifs du continuum des milieux aquatiques et humides friction

Plans d'eau et cours d'eau classés a migrateurs

Plans d'eau et cours d'eau
Marais intérieurs

Plage, dunes etsables 5
%iries et cultures de moyenne altitude 7
Forétet végétation arbustive en mutation 10
IPeupleraie de production 15
|_Forétﬁle feuillus 15
Foréts mélangées 15
ICultures et prairies de basse altitude 22
Piries, landes et pelouse de haute altitude 22
Forét de coniferes : massifs historiques et boisements climadque d'alt. > 1000m 32
IForéts de coniféres : foréts récentes et plantations 46
|Zones urbanisées 46

11.6. Intégration des obstacles

Une fois les trois fichiers de friction mis en place, quelques manipulations sont encore
nécessaires. Sont intégrés aux deux ontinuums terrestres les infrastructures
potentiellement bloquantes que représentent les autoroutes et routes deux fois deux
voies. Ces infrastructures se voient attribuer une valeur de friction de 1000 afin de bien
les faire ressortir dans les résultats. Quand il rencontre cet obstacle, l'algorithme s‘arréte

net et la propagation n'est plus possible.

Pour des raisons techniques (la rasterisation des ouvrages ponctuels, avec une largeur de
100 m, impactant les wurs d’eau voisins a celui sur lequel est installé d'ouvrage), les
ouvrages hydrauliques infranchissables ne sont pas intégrés dans la construction du
continuum des milieux aquatiques.
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INTRODUCTION DES DONNEES ESPECES

12.1.

La réalisation de continuums espéces permet dapporter a la fois des zooms et un certain
regard sur une utilisation particuliere d'un continuum.

Continuums espéces - généralités

L'objectif est de mieux comprendre le fonctionnement écologique des espaces naturels du
PNR par une simulation des déplacements de quelques espéces pour définir une aire
potentielle de déplacement, en fonction de l'occupation des sols et de paramétres sur
I'’¢cologie de l'espéce, ainsi que pour évaluer les échanges possibles entre populations et
la connectivité des habitats.

Au cours de la phase de oonstruction du réseau éwmlogique potentiel, les données
espéces sont introduites par le biais de la modélisation du déplacement de certaines
espéces.

Pour cela, les données de base utilisées sont :

- Les zone de présence / points d’observation et les habitats préférentiels (zones
nodales) : point de départ de la modélisation et de la propagation. Dans la plupart
des @s, la loalisation de l'espece n'est pas précise mais « noyée » dans une
maille de 100 km2. Les zones nodales sont donc les milieux les plus accueillants
(coefficient de friction 1) au sein de cette maille.

- Une distane de propagation / migration afin de donner une capacité de
déplacement a l'espece a partir des zones nodales ;

- Une grille de peméabilité des milieux et des obstacles frein au déplacement, que
I'on traduit par une aarte de friction ; cette pemméabilité vient pondérer la distance
de propagation. Coefficient 1 = zone source, 100 = milieux les plus difficiles a
traverser, I= infranchissable.

Les cartes présentées ci-aprés ont été réalisées au curs de la phase 1 de mnstruction
du réseau éwlogique potentiel. Elles ont été soumises aux acteurs lo@ux et le résultat
combiné de ces données a servia |I'élaboration des artes du réseau provisoire.

Les espéces introduites et utilisées dans la artographie et |'étude des réseaux
éwmlogiques du PNR Livradois-Forez peuvent étre réparties en trois groupes : espéces
emblématiques du Parc, espéces intéressantes pour |'étude de la fonctionnalité du réseau
et autres espéces proposées par les acteurs loaux. L'étude des espéaes envahissantes
ou ds nuisibles a également été jugée intéressante pour analyser la fonctionnalité des
continuums (en gras, espéces modélisées en phase 1).

Conti continuum des Continuum des
ontinuum o : .
; : milieux aquatiques| prairies et des
orestier :
et humides landes
. , : chat forestier lézard des
Especes emblématiques du \ | e h
PNR LF sonneur a moule perliere souches
ventre jaune chevéche
Espéces fonctionnelles / loutre . ns
. , . cerf : . triton créte
réseau émlogique truite fario
saumon
R , . belette
Autres especes evoquees, ma rtre chabot flambé
a étudiera dires d'expert ? ombre
. campagnol
lamproie
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Continuum F:(_)ntmuum c_Ies Con_tlnuum des
. milieux aquatiques| prairies et des
forestier .
et humides landes
renouée, jussie,
Especes envahissantes écrevisse campagnol des
et/ou nuisibles amériaine, champs
ragondin...
12.2. Principes et _intérét de |'utilisation de données

especes

De fagon a mieux comprendre le fonctionnement élogique des espaces naturels du PNR
du Livradois Forez et de sa périphérie proche, des simulations de déplacements de
guelques espéces animales choisies sont réalisées. Ces simulations pemmettent de définir
précisément pour chacune des especes retenues, une aire potentielle de déplacement qui
est fonction a la fois de l'ocaupation du sol de laire détude et de parameétres sur
I'’écologie de lespéce. Selon le remupement des aires de déplacement mises en
évidence, il est ainsi possible dévaluer les échanges possibles entre populations et la
connectivité des habitats de chaque espece.

Techniquement, les différentes simulations sont réalisées a laide d'un Systéeme
d'Information Géographique (SIG). La méthode repose en grande partie sur la
construction de cartes de friction. Pour chaque espéce étudiée, ces cartes représentent la
difficulté de passage a travers les différents types de milieux composant le paysage. Les
cartes de friction sont ensuite le support de simulations de migrations, dispersion ou
autres déplacements de l'espéce considérée.

L'intégration de données espéces au sein du réseau pemet d’identifier la fonctionnalité
potentielle du réseau écologique en se basant sur des espéces qui rendent compte de la
connectivité des milieux, en fonction des enjeux émlogiques du territoire :

- On peut ainsi préciser des axes potentiels de déplacement dans les continuums
émpaysagers du réseau. Pour cla, on se base sur des zones de
présence/absence puis on modélise le déplacement potentiel des espéces au sein
des différents milieux du territoire.

- En outre, ces données présence/absence évoquent également :

o la présence de certains habitats non déterminés / loalisés dans la
cartographie d‘occupation du sol (zones humides forestiéres parexemple)

la fonction de réservoir de biodiversité de certains lieux.

la connexion des sites entre eux et leur insertion dans un réseau
fonctionnel.

12.3. Especes sélectionnées pour la modélisation

De fagon a avoir la meilleure perception possible du fonctionnement éwlogique général
du territoire, il est essentiel de simuler le déplacement de plusieurs espéces animales
appartenant a divers groupes faunistiques.

Néanmoins, la méthode utilisée dans le cadre des modélisations repose sur la corrélation
intime entre occupation du sol et @apadté de déplacement des espéces au sein de ces
différentes occupations du sol. De ce fait, les simulations mises en ceuvre sont valables,
de facon préférentielle, pour les especes dont les déplacements sont essentiellement
terrestres etdonc tributaires de la nature des milieux. Ainsi, les espéces appartenant aux
groupes des oiseaux ou des chauves-souris peuvent étre sélectionnées, mais elles
augmentent les erreurs d'appréciations des modélisations.
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Par ailleurs, il importe de sélectionner des espéces dont l'aire vitale et les déplacements
s'étendenta une échelle compatible avec l'aire d’étude et les données disponibles sur les
habitats naturels. Par exemple, la précision et I’é4chelle de représentation de l'occupation
des sols ne semblent pas pemettre une modélisation satisfaisante du déplacement de la
plupartdes insectes terrestres.

Etant donné ces limites et la nature des informations disponibles sur I'occupation du sol
de l'aire d'étude, les groupes des poissons et des mammiféres terrestres sont les plus
appropriés pour les modélisations réalisées sur la totalité du territoire du Parc. L'emploi
d'espéces de reptiles et d’'amphibiens demeure déliat, mais les modélisations peuvent
faire apparaitre la potentialité d’accueil du territoire en tenant compte des zones sources
connues. Les insectes, notamment les papillons comme les azurés peuvent quant a eux
étre utilisés dans le @dre de focus sur des secteurs du territoire ou l'on dispose de
cartographie d’habitats (@as des sites Natura 2000). Par conséquent, les déplacements de
deux a trois especes de chacun de ces groupes ont ét¢ modélisés au sein de laire
d’étude. Pami les especes animales sélectionnées, les especes dites patrimoniales (rares
et ou menacdes) ont été privilégiées. Il s‘agit généralement des especes les plus
exigeantes d'un point de wvue éwlogique. Aussi, la meilleure compréhension de
l'organisation des populations de ces especes pemmettra par la suite d'optimiser leur
conservation.

Les différentes espéces sélectionnées dans le cadre des modélisations sont répertoriées
dans le tableau ci-aprés.

Groupe faunistique Espéces proposées
Reptiles Lézard des souches
Amphibiens Triton cre\te -
Sonneur a ventre jaune
Loutre
Mammiféres Grand ongulé (Cerf élaphe)
Chat forestier
. Saumon
Poissons
Ombre commun

A noter que la modélisation des espéces piscicoles n‘a pas été réalisé dans le cadre de la
cartographie du réseau émlogique potentiel en raison du faible intérét que cela apportait
en plus d'une carte de répartition de |'espece.

12.4. Déplacement potentiel des espéces

Le déplacement des especes va dépendre de leur faciliter a traverser les différents
milieux présents sur leur territoire. Comme pour la construction des continuums
émpaysagers, la modélisation des données especes nécessite la construction d’une grille
ou aarte de friction spécifique a chaque espece.

Une arte de friction est une matrice définissant le co(it de passage a travers chaque
cellule, ou pixel de cette matrice. Chaque cellule se voit attribuer une valeur qui
correspond au (it de déplacement par unité de distance. Cette notion de co(it de
déplacement est liée a la notion d’énergie dépensée par unité de distance par les
individus. Néanmoins, la littérature est encmore assez pauvre sur ces questions de
dépense énergétique. Dans le cadre des présentes modélisations, il a donc fallu utiliser
les quelques données disponibles sur les habitats préférentiels des espéces choisies, ainsi
que l'avis d'experts des groupes faunistiques concernés.

Les experts de Biotope consultés ont regu la liste des ocaupations du sol a pondérer par
espéce sur une échelle de 1 a 100. Cette échelle est arbitraire mais nous a paru
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acceptable au regard d’autres travaux similaires (parex. Ray et al., 2002). Ainsi, il faut

considérer par exemple qu'un milieu dont le co(it de déplacement unitaire est de 20 est
deux fois plus difficile a franchir qu'un milieu dont le co(t unitaire est de 10 et quatre fois
plus difficile a franchir qu'un milieu dont le colt unitaire est de 5. Un o0t de
déplacement unitaire infini estdéfini pour les occupations du sol infranchissables.

L'’ensemble des wits de déplacement pour chaque espéce étudiée et pour chaque
occupation du sol sont détaillés dans les tableaux ci-aprés.

Coefficient de friction

. . Cerf Cerf Chat Chat Sonneur | Sonneur | Loutre Loutre Lezard Lezard

Classe d'occupation du sol . . . . . . . . . .
biotope | asconit | biotope | asconit | biotope | asconit | biotope | asconit | biotope | asconit
Distance de dispersion 15 000 m 50 000 m 2500 m 30000 m 4000 m
Occupation du sol
Foréts de feuillus (3) 1 1 1 1 1 20 120 30 24
Foréts mélangées (4) 1 1 1 30 15 25 150 30 24
Foréts de coniferes:
plantations(2) 1 1 2 20 95 46 30 180 95 75
Foréts de coniféeres
"climaciques" (13) 1 1 1 1 60 29 20 120 30 24
Peupleraies de production (9) 50 149 20 200 95 46 30 180 95 75
Foréts et végétations
arbustives en mutation (10) 3 9 1 1 30 15 20 120 1 2
Prairies et  cultures de
moyenne altitude + Systémes
culturaux et parcellaires
complexes (6) 2 6 4 40 30 15 5 30 1 1
Prairies, landes et pelouses de
haute altitude (7) 2 6 4 40 95 46 10 60 1 1
Marais intérieurs (11) 20 60 4 40 10 5 1 1 30 24
Plages, dunes et sables (12) 20 60 16 160 60 29 3 18 95 75
Plans d'eau (8) 30 90 100 999 95 46 1 1 95 75
Terres arables hors périmétres
d'irrigation + Cultures et
prairies de basse altitude (5) 20 60 30 300 30 15 20 120 60 47
Tissu urbain (1) 100 299 100 999 100 49 100 599 100 79
Réseau hydrographique
Canaux navigables | 300 | 1000 100 49 5 30 30 24
Trongons de cours d'eau de
plus de 50 métres de large 80 239 100 999 100 49 1 1 95 75
Trongons de cours d'eau de 15
a 50 métres de large 60 179 100 999 100 49 1 1 95 75
Petits cours d'eau permanents
de-de 15 mdelarge 30 90 30 300 95 46 1 1 95 75
Barrage au fil de I'eau avec
ouvrage de franchissement I 300 | 1000 95 46 70 419 95 75
Barrage au fil de l'eau sans
ouvrage de franchissement I 300 | 1000 95 46 I 600 95 75
Infrastructures de transport

Routes : autoroutes ou type
autoroutier | 300 100 999 100 49 100 599 100 79
Routes : liaisons principales 70 209 70 699 100 49 80 479 100 79
Routes : liaisons secondaires 40 120 40 400 100 49 70 419 100 79
Routes : liaisons locales 20 60 20 200 100 49 50 300 100 79
Voies ferrées 20 60 20 200 60 29 100 599 30 24

I = infranchissable

Les ooefficients asconit ont été realaulés a partir des oefficients biotope selon la
distance de dispersion pour adapter l'algorithme a chaque situation.
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12.5. Modélisation du déplacement potentiel des espéces

A partir des données de base (zone de présence, capacité de dispersion et grille de
friction) la modélisation des données espéces procdde en plusieurs étapes :

1. digitalisation des zones de présence ou d'observation et sélection des zones nodales
au sein de ces zones de présence

2. aumul avec la arte de friction spécifique a l'espéce
3. awumul avec la arte des obstades spédfiques a I'espece (d. tableau ci-dessus)
4. application de l'algorithme adapté selon la distance de propagation

5. obtention d’une carte de continuum espéce qui met en lumiére les zones d’extension
et de diffusion possible de l'espéce au-dela de sa zone de présence.
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12.7. Cartes des continuums especes — Milieux forestiers

Chat forestier (ou chat sauvage)

Le chat forestier est largement réparti dans la moitié est de la France. Dans le Massif
Central, il seraitabsent ou occasionnel dans le Puy-de-Doéme et le Cantal (INPN, 2009). Il
a cependant été observé dans les foréts du Puy-de-Déme entre Cunlhat et Vertolaye,
ainsi que sur le versant Loire des Monts du Forez. Mais les informations sur la présence
du Chat forestier sur le territoire pourraient étre fragmentaires, étant donné sa
discrétion.
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Livrad z
Le chat forestier occupe principalement des foréts riches en sous-bois, des secteurs de
taillis, des lisieres buissonnantes et des friches arbustives. Il évite habituellement les

abords des secteurs habités.

La femelle occupe un domaine vital de 200 ha en moyenne, et le male, un domaine vital
de 1300 ha en moyenne.

Foréts de coniféres "climacigues" (13)

Etude des réseaux écalogiques du PNR du Livadois - Forez Foréts de feuillus (3)

,_ZDH_ES £t U chet Epuade: (IeUEREeteIS . Ky Foréts et végétations arbustives en mutation (10)
'Q.:l' Foréts mélangées(4)

Foréts de coniféres: plantations(2)

Marais intérieurs(11)

IOCULENT OF TRAVA Prairies et cultures de moyenne altitude +Systémes

ALLIER

Chabreloche
L]
Thiemns
.

culturaux et parcellaires complexes (6)
Prairies, land es et pelouses de haute altitude (7)

Plages, dunes et sables(12)
Peupleraies de production (9)
Routes : ligisonslocales

Voies ferrées : Thiers/St Just
Petits cours d'eau permanents de - de 15 m de large 30
Terres arables hors périmetresd irrigation+ Cultures et
prairies de basse altitude (5)

Routes : liaisonss econdaires

Routes : lisisonsprincipales

Plans d'eau (8)

Routes : autoroutes ou type autoroutier

Tissu urbain (1)

Troncons de cours d'eau de 15 a 50 meétres de large
Trongons de cours d'eau de plus de 50 metresdelarge

Courpiére
-

S

" e rafaye

Gunihat o
L

PUY DE DOME

Canaux navigables
Barrage au fil de I'eau avec ouvrage de franchissement

Barrage au fil de I'eau sans ouvrage de franchissement

Chaise-Dieu
-

Crnp-gnne-wr.ﬂun J

Grille de pemméabilitt des milieux au
déplacement du chat forestier

Carte des milieux forestiers (zones
nodales) dans les secteurs ou le chat
forestiera été observé.

Zonas source

n st I o s
2

Malgré I'hypothése d’une distance de propagation de 50 km, les aires de déplacement du
chat forestier restent cantonnées autour de ces zones sources. La seule difficulté
apparente a la jonction de ces deux zones pour l'extension du domaine du chat forestier
dans la Parc est la traversée de la vallée de la Dore. Les deux noyaux de dispersion
obtenus par modélisation montrent la diffiaulté pour le Chat forestier de franchir les voies
de ciraulation routiere fréquentées.

Sonneur a ventre jaune

Le Massif central peut étre considéré comme un « bastion » de la répartition de l'espéce
en France, a la faveur de l'influence cntinentale du climat, alors qu’il atteint sa limite

méridionale de répartition (ACEMAYV, 2003).

L'espéce est largement repandue matis relativement loclis€e. Elle est rare dans le Puy-
de-Déme et ommune localementen Haute-Loire (BRUGIERE, 1986).

On trouve le sonneur a ventre jaune en plaine et a moyenne altitude, entre autres dans
la vallée de la Loire (Haute-Loire), jusqu’a une altitude de 1100 métres en Ardéche (F.
PLANA, communiction personnelle).
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Livradois-Farez
Le sonneur a ventre jaune fréquente altemativement des zones humides et des milieux
terrestres boisés. Entre ces deux « compartiments », |'espéce effectue des déplacements
moyens de 30 a 100 métres, et au maximum de 1 km a 2,5 km : distance retenue pour
la propagation (GOLLMAN & GOLLMAN, 2002). Les zones de dispersion résultantes étant
tres faibles, il pourrait étre envisagé d'étendre le rayon de dispersion jusqua 5 ou 10 km.

Précisions surla modélisation du déplacementdu sonneur a ventre jaune

Il convient de préciser que des dispersions de l'ordre de 5 a 10 km chez s especes
requierent nécessairement la présence de points deau « relais » a des distances
moindres : tous les deux a trois kilométres. Les cours d'eau, les zones urbaines et les
routes ont ét¢ considérées comme des barrieres a la dispersion. En échange, en vue
d’études a Iéchelle locale, les arrieéres et les digues sont des habitats favorables a la
dispersion.

Etude des réseaux écologiques du PNR du Livradols. - Forez

Zones source du sonneur 8 ventre jaune: milieux forestiers Foréts de feuillus(3) 1
@ - Maraisintérieurs (11) 10
2y Foréts et végétations arbustives en mutation (10) 30
Foréts mélangées (4) 30
' Prairies et culturesde moyennealtitude + Systémes
oo 'j""""‘ e Sl rﬁarwgue: f culturaux et parcellaires complexes (6) 30
Terres arables hors périmeétres d'irigation + Cultures et
P DET G prairies de basse altitude (5) 30
Foréts de coniferes "climaciques" (13) 60
Plages, dunes et sables (12) 60
Voies ferrées : Thiers/St Just 60

Barrage au fil de I'eau avec ouvrage de franchissement
Barrageau fil de I'eau sans ouvrage de fran chissement
Foréts de coniféres: plantations(2)
Petits cours d'eaupemanents de - de 15 m de large
Courpiére . Peupleraies de production (9)

L)
Plansd'eau (8)
Prairies, landes et pelouses de haute altitude (7)
z . Canaux navigables
Routes : autoroutes ou type autoroutier

Routes : liaisons locales

Routes : liaisons principales

Routes : liaisons secondaires

Cun*ha.t Tissu urbain (1)

Trongons de cours d'eau de 153 50 métresdelarge

Trongons de cours d'eau de plus de 50 meétres de large

Grille de pemméabilitt des milieux au
déplacement du sonneur

y i Zones source
: o I sonneur 8 verie jure Carte des points d'observation du sonneur
a ventre jaune dans le PNR Livradois-Forez

Cerf

L'est de I'Auvergne, ou la présence du Cerf élaphe est enmre aneadotique, est en cours
de colonisation par cette especee. L'augmentation des effectifs est constante depuis les
années 1990 (BELLANGER etal., 2006).

Le cerf n'est pour ainsi dire pas présent sur le Parc Liviadois-Forez, méme s’ila été vu en
limite, en Haute Loire entre Brioude et Paulhaget et en limite sud-est du Puy-de-Dome,
dans les foréts au sud des Monts du Forez autour de Viverols.

Mais le cerf est une espece bien connue et dont la modélisation du déplacement, facile,
peut apporter des informations sur le continuum forestier.
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Livrad z
L'espéce fréequente préférentiellement les formations boisées et/ou arbustives de plaine
et de moyenne altitude. Les boisements denses de résineux, bien représentés dans la
zone d’étude, n‘ont des capacités d'accueil que relativement faibles pour l'espéce.

Les déplacements des biches se répartissent entre les zones de remise diume, dans les
peuplements forestiers denses, et les zones dalimentation nocturne, en prairies, dans
des zones de culture et les clairieres forestieres. Il arrive qu’en période de chasse elles se
déplacent vers des secteurs de tranquillité plus éloignés. Le domaine vital d'une biche fait
entre 200 et 2000 ha généralement.

Les déplacements des males adultes se répartissent entre des zones de rut dans des
massifs forestiers, de mi-ao(t a mi-novembre, et des zones de repousse de bois (« de
refait ») en périphérie des massifs forestiers, d'octobre a janvier. Entre ces deux
compartiments, les males adultes réalisent des déplacements de 5 a 10 km en moyenne,
et jusqua 30 km dans certains @s. Le domaine vital atteint par conséquent plusieurs
milliers d’hectares.

La distance choisie ici pour la modélisation est de 15 km. Les zones de dispersion restent
malgré tout limitées : au sud-ouest du Parc autour de Lavaudieu et au sud des Monts du
Forez, secteur de la forét des Taillades. En effet, un cerf lorsqu’il est établi sur un
territoire, se disperse peu et conserve un territoire restreint. Ceci sous-entend que la
dispersion d‘individus est fragmentaire en dehors de noyaux de population etexplique sa
présence aneadotique sur le territoire du PNR du Livradois-Forez.

) ) Foréts de coniféres" climacigues" (13)
Etude des réseaux écologiques du PNR du Livradois - Forez N — N
Zones source du cert: milieux forestiers Foréts de coniféres: plantations(2)

k gj Foréts de feuillus (3)
Foréts mélangées (4)
Prairies et cultures de moyenne altitude + Systémes

ALLIER

culturaux et parcellaires complexes (6)
Prairies, land es et pelouses de haute altitude (7)
Foréts et végétations arb ustives en mutation (10)

Garzat ; Marais intérieurs (11)
f Plages, duneset sables (12)

Routes : ligisons locales

Terres arables hors périmetres d'irrigation + Cultures et
prairies de basse altitude (5)

Voies ferrées : Thiers /St Just

Vartolaye
-

Levrison Petits cours d'eau permanents de - de 15 m de large

Plans d'eau (8)

Routes : liaisons secondaires

Ambert
-

Peupleraies de production (9)

Trongonsdecours d'eau de 15 a 50 metres delarge

PUY DE DOME

Routes : liaisons principales

Trongonsde cours d'eau de plus de 50 meétres de large

Saimgh B
Tissu urbain (1)

Barrage aufil de I'eauavec ouvrage de franchis sement
Barrage aufilde I'eausansouvrage defranchissement
Canaux navigables

UTE - LOIRE Routes : autoroutes ou type autoroutier

- .
ch““: Diew Craponne-sur-Arzh

Grille de pemméabilitt des milieux au
déplacement du cerf
Carte des zones sources du cerf

Zones source

Loy [ c-r
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12.8. Cartes des continuums espéces — Milieux prairiaux

Lézard agile (ou lézard des souches)

Le lézard agile est largement réparti dans le Massif Central. Il est particulierement
abondant a I'’¢tage montagnard, jusqua 1400 métres\d’altitude. En partialier, il est
présent dans les Monts du Livradois et du Forez (BRUGIERE, 1986).

Généralement, le lézard agile fréquente des zones de sol meuble dans des landes et des
zones forestieres ouvertes, jusqua une altitude de 1400 metres dans le Massif Central
(THOMAS etal., 2003).

Les individus se déplacent habituellement sur des distances de 100 metres environ au
maximum, au sein de leur domaine vital (BLANKE, 2004).

Nous avons retenu une distance maximale de dispersion de quatre kilomeétres. Les zones
habitées, les cours d'eau et les routes ont été considérés comme des barrieres a la
dispersion. Mais les zones de présence demandent a étre précisées pour une
interprétation pertinente.

Foréts et végétations arbustives en mutation (10)
Rl dete risanux senlogiquee. du PR du Limdols - Fome Prairies et cultures de moyenne altitude + Systémes
Zones source du lazard agile: miliaux ouverls et semi-ouverts R

. el culturaux et parcellaires complexes (6)
Prairies, landes et pelouses de haute altitude (7)
Canaux navigables

ALLIER

Foréts de coniféres "climacigues" (13)

Foréts de feuillus (3)

?-_ TR Foréts mélangées (4)
L ] . . yon]
kil Marais intérieurs (11)
Sazat Pon Voies ferrées : Thiers/StJust

Termes arables hors périmétres d'irrigation + Cultureset
prairies de bass e altitude (5)

Barrage au fil de I'eau avec ouvrage de franchissement
Barrage au fil de I'eau sans ouvrage de franchissement
Foréts de coniféres: plantations(2)

Petits cours d'eau permanents de -de 15 m de large
Peupleraies de production (9)

Plages, dunes et sables (12)

Plansd'eau (8)

Troncons de coursd'eau de 15 a 50 meétres de large
Troncons de coursd'eau de plus de 50 métres de large
Routes : autoroutes ou type autoroutier

Routes : liaisons locales

Routes : liaisons principales

Routes : liaisons secondaires

Tissuurbain (1)

Courpgidre
-

‘Cunthat
.

(rrison
-

P

Grille de peméabilitt des milieux au
déplacement du lézard agile

. y I Carte des _zZones sources _da ns !e§
e Ny Cosidy I Lo i secteurs ou le lézard agile a ete
“ = observé.
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12.9. Cartes des continuums especes - Milieux

aquatiques et humides

Loutre

La loutre est trés présente sur le territoire du PNR du Livradois Forez. En 2004, seuls les
bassins versants de I’Ancee et de I’Arzon au sud-est n’étaient pas colonisés. Sa répartition,
comme sa progression est connue graae a des études spécifiques conduites par le PNR.
Elle constitue une « espece-étalon » pemmettant de Vérifier la pertinence des simulations
de déplacement d'espece.

La Loutre est inféodée aux milieux aquatiques d’eau douce, saumatre et marine. Elle se
montre trés ubiquiste dans le choix de ses habitats et de ses lieux dalimentation. En
revanche, les milieux réservés aux gites diumes sont choisis en fonction de criteres de
tranquillité et de couvert végétal. Un méle peut occuper un territoire de plus de 30 km de
lindaire de cours d'eau.

La Loutre posseéde une capadté de déplacement importante. A titre d'exemple, la
colonisation des cours d’eau du Languedoc-Roussillon a pemmis de constater des
déplacements de l'ordre de 100 km annuels.

Nous avons retenu une distance de dispersion de 30 km dans le cadre de I'¢tude du
territoire du PNR du Livradois-Forez. Les obstacles tels que les barrages vo(te ou poids
ainsi que les ponts busés ne sont pas franchis directement, mais sont contournés.

Les résultats de la modélisation, s’ils montrent une étendue de la loutre sur les affluents
des cours d'eau déja wlonisés (Durolle, affluents de I'Allier, petit chevelu et tétes de
bassin de la Dore...) ne simulent pas de changement de bassin versant et de mlonisation
de I'Ance ou de I'Arzon. A noter que la modélisation part sur un pas de temps de un an et
que, se basant sur l'occupation du sol, elle n‘a pas pris en compte les zones humides et
tourbieéres inventoriées par le Parc. Pourtant ces zones humides de tétes de bassin et
d’interfluves (cbté Monts du Forez en particulier), sont de bons relais pour la migration
des jeunes loutres.

Marais intérieurs(11)
'l' Petits cours d'eau permanents de - de 15 m de large

i 'Qzl Plans d'eau (8)

" Troncons de cours d'eau de 15 a 50 meétres de large

Trongons de cours d'eau de plus de 50 métresdelarge

Etude des résesux écologiques du PNR du Livradois - Forez
Zones sourca de |a loutre: milieux squatiques et hemedas

ALLIER

Plages, dunes et sables(12)
Canaux navigables

D:’ Chabraloche .
! 5 Thiers Prairies et cultures de moyenne altitude +Systémes
f“_;rf"’ = t culturaux et parcellaires co mplexes (6)
/ . Prairies, land es et pelouses de haute altitude (7)
o ;E::‘ .5 ¥ o .‘E‘" Foréts de coniféres "climaciques” (13)
Vo LeGhnir i Foréts de feuillus (3)

5 v

W
&

PUY DE DOME

Chaise-Oieu
[

Cr!ﬁ-u.nne-u:ur.ﬂurx J

TE - LOIRE

Foréts et végétations arbustives en mutation (10)

Termes arables hors périméetresd 'irrigation+ Cultures et

prairies de basse altitude (5) 20
Foréts mélangées (4) 25
Foréts de coniféres: plantations(2) 30
Peupleraies de production (9) 30
Routes : liaisonslocales 50
Barrage au filde I'eau avec ouvrage de franchissement 70

Routes : liaisonssecondaires

Routes : ligisonsprincipales

Routes : autoroutes ou type autoroutier

Tissu urbain (1)

Voies ferrées : Thiers/St Just

Barrage au filde I'eau sans ouvrage de franchissement
Grille de pemméabilitt des milieux au
déplacement de la loutre

Carte des ours d'eau sur lesquels la

.t ’ Zoies oo loute a été observée (source
Lopi B ot Bouchardy et al. 2004)
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